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1. Onsoz

Enerji santralleri, tuzlu su aritma tesisleri ve atik su aritma tesisleri projelerinde kullanilan
deniz boru hatlari iglerin en kritik bdlimlerinden birini olusturmaktadir. Zira islerin
baslangicinda genellikle géz ardi edilen deniz islerinin karadaki iglerin bitimine dogru
hizlandirilmasi zorunlulugu olugsmaktadir. Su unutulmamalidir ki, sogutma sistemi ya da
desarj sistemi olmayan bir tesisin tek basina higbir degeri yoktur.

Mevcut kitapcigin kapsami igsverene blyuk ¢apli Superlit CTP borularin denizdeki montaji
hakkinda bazi fikirler vermek ve pratik noktalara deginmektir.

Genellikle igverenler tarafindan yanlis yorumlanan su noktalara da aciklik getirmeyi
amagclamaktayiz; kara montaji ve deniz montaji. Deniz tarafindaki ytklenici kara tarafindaki
yuklenici ile igbirligi icinde ¢alismali iken, aralarinda bir sinir gorevi goren bir son baglanti
noktasi olmalidir.

Ongorilmeyen zemin gartlari ya da taban olusumu deniz islerini kara islerine nazaran daha
zor kilmaktadir. Bu sartlara ek olarak, bulanikliktan kaynaklanan kott gorug dalgiglarin iglerini
zorlastirmaktadir. Ne kadar iyi ekipmana, is guclne ve tecriibeye sahip olsaniz olun caligip
¢alisamayacag@iniz hava sartlarina baghdir.

Asagida deginilen noktalar deniz boru hatlarinin miihendislik kismindan baslayarak “As Built”
raporunun hazirlanmasina kadar olan kisimda size bazi fikirler verecektir. Her deniz
projesinin kendine has 6zellikleri oldugu da unutulmamalhdir. Bir projeden alinan bir kesitin
kopyalanip diger bir projeye yapistirlmasi mimkan degildir ¢cinki ayni projede bile bir
metrelik mesafe bir sonrakinden farkh olabilir.




2. Deniz alti uygulamalari i¢in Superlit CTP boru neden tercih edilmeli?

Superlit CTP borular deniz montajinda sorunsuz kullanilan ilk 4000 ND borulardan olmasi
nedeniyle guvenilirlik konusunda kendisini kanitlamistir.

Uretim kalitesi bir yana, Superlit i¢ ylzeyi tamamen conta kapli (full face) mansonlari ve
tescilli marine lug sistemleri, CTP piyasasinda Superliti bir adim dne ¢ikarmaktadir.

Tek parga full face conta sizintilara kargi daha iyi bir koruma saglamaktadir. Bu tip bir conta
deniz montaji sirasinda yerinden ¢ikmaz ya da igeride donmez, yuvarlanmaz; yuklenicinin
boru birlegtiriimesi sirasinda yerinden oynayan contayl tekrar yerine oturtmak igin
karsilasacag! zorluklari bir distinin. Bu tip contalarin diger bir yarari ise i¢ basincin
artmasina parallel olarak contanin da veriminin artmasidir.

Superlit deniz borularinin diger bir avantaji ise daha hizli ve kolay montaj sunan tescilli
dondarulebilir marine lug sistemleridir.

Geleneksel yama tipi lug sistemlerinde saplamalari yerlestirmek igin marine luglarin
hizalanmasi borularin dondurulmesi suretiyle yapilmaktadir. Karada buyuk gapta bir borunun
dondurilmesi buylk ¢aba gerektirirken -50m’de ya da daha derinde sinirli géris durumunda
bu zor operasyonu yaptiginizi bir dusunun. Ayrica derinlik arttikga calisma suresi azalan
dalgiglarin su altindaki sinirli galigma sureleri de dikkate alinmalidir.

Superlit boru tasarim gereksinimlerine gére boru montajinizin gergeklesmesiyle tesisinizin
servis slresi boyunca her zaman hizmetinizde olacaktir.
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3. Miuhendislik yaklagimi

Projenin deniz kisminda gorevli olan tasarim muhendisleri boru g¢apina, Ozelliklerine,
seyrelme/resirkiilasyon galismasina ve giizergaha karar vermek ya da degerlendirmek icin
isverenden “tasarim verilerini” almalidirlar.

Cevre Etki Degerlendirmesi gcaligsmalari sirasinda, detayli bir deniz etiiti® de yapilmal ve
Hidrografik (Batimetrik), Osinografik ve Jeofizik ¢alismalarini kapsayan bu rapor tasarimciya
gonderilmelidir. Rapor asagidakileri kapsamaktadir:

e Batimetrik etit

e Yan taramali sonar ¢alismalar (SSS)

e Yiksek ¢ozunirliikli Sig Sismik Olgiim profili (SBP)

e Ylzey cokeltisi numunelendirmesi ve tane boyutu analizi — Sondaj ¢alismasi
e Fiziksel deniz suyu verisi ve meteorolojik veri

e Mevcut su/cokelti kalitesinin dogrulanmasi

e Video incelemesi

Osinografik durum 6zellikle dalgalar ve akintilar ile ilgili olmak Gzere uzun dénem meteorolojik
tablolarla ile ilgili de bilgi vermelidir.

Tasarimci yukaridaki girig verileri ve ettt raporunu aldiktan sonra onay igin yetkili birimlere
sunulan projenin dogrulamasina baslar. Dogrulamayi tasarimin iyilestiriimesi ve son olarak
yapim ¢izimlerinin duzenlenmesi izler.

Tasarimci igverenin ihale dokimanlarini tamamlamasina olanak saglayacak metraj tablosu
ve yapim yontemi ile ilgili malzeme sarthamesini de hazirlar.

Bazi durumlarda, montaj ihalesinden 6nce, isveren taserondan 6n yeterlik ister ve bu 6n
yeterlik belgesinin sadece proje gereksinimlerine gore hazirlanmasi gerekmektedir.

Deniz isgleri icin bir takim ihale prosedurlerini (6rnegin: Fidic Red Book) benimsemek hayli zor
olmaktadir ¢inkl bazi durumlarda projedeki degisikliklere sapmalara kargi ivedi kararlar
vermek gerekebilir ve bu proseddtirler bu tarz bir yaklagimi sinirlandirir.

Tasarimcinin iglere baglamasi:

1- Guzergah (aks) durumunu dogrulamak ve eger resurkilasyon ve seyrelme problemi
yaratmayacaksa daha ekonomik bir ¢ézum igin hattin yerini degistirmek amaciyla etut
raporunun degerlendiriimesi. Muhendis boru aksinin degismesini uygun gordugu
takdirde ek ¢alismalar yapilmasi igin etttcu ile isbirligi icinde olmahdir.

2- Cevre Etki Degerlendirmesi raporu seyrelme hesaplarini icermeli ve tasarimci diflizor
deliklerindeki ve acgik deniz tarafindaki su alma yapisinin izgaralarindaki bitin yuk
kayiplarini dikkate alarak hattin hidroligini kontrol etmelidir.

1 Yoénetmelikler geregince, bitiin deniz hidrografi ve osinografi ¢alismalari Seyir Hidrografi ve Osinografi
Departmanr’nin belirledigi formata uygun olarak yuratiimelidir ve rapor departmanin incelemesine sunulmalidir
(Tarkiye icin gecerlidir).
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3- Resurkilasyon galismasi raporu (enerji santralleri i¢in). Desarj edilen sicak suyun su
alma yapisindan icgeri girmesini 6nlemek ¢ok kritiktir. Bu durum en kot meteorolojik
sartlar gbz 6ntnde bulundurularak modellerle dogrulanmaldir.

Derin deniz desarijlari igin, yerel yonetmeliklere @ uyulmalidir.

Yukarida belirtilen dogrulamalarin ardindan, muhendis hattin uygulama tasarimina baglar.
Yatkalama, gomlekleme, geri dolgu ve son koruma tabakasinin malzemelerine ve cesitli
uzunluklardaki yuksekliklerine karar verir. Disaridan gelecek mudahalelere karsi hattin
guvenligi icin gerekli dnlemleri alir.

Hatlarin uzunluguna bagh olarak, tim uzunluk boyunca kiyi yaklagimi alani igin, difuzor ve
su alma yapllari i¢in birgok kesit hazirlanmaktadir.

Tasarimci son baglanti noktalarini ve oturma risk alanlarini dikkate alarak bu alanlar igin 6zel
elemanlar belirler.

2 Turkiye icin 04/03/2014 tarihli ve 53177711-010.06.02-2746 sayili “Atiksu Aritma/Derin Deniz Desarji Tesisi
Proje Onayi Genelgesi” referans alinmalidir.




Yukarida belirtilen galismalarin yapilmasindan sonra, islerin tagserona verilmesi igin bir ihale
dosyasl hazirlanir. Dosyada bulunmasi gerekenler:

e On yeterlik belgesi ®
e Yapim yontemi

e Metraj cetveli

e slericin 6zel kosullar
e Malzeme sartnamesi
e Deniz etltu

Ihale dokimanlarinda deniz yiklenicisinin kendi yapim yéntemini sunmasinin belirtiimesi
gerekmektedir cinku tasarimcinin belirttigi ile ayni olmayabilir.

Teklif verenlerin dokimanlarinin toplanmasindan sonra, tasarimci dokiumanlarin sadece
teknik kismini incelemeli ve kesinlikle projenin ekonomik kisma mudahil olmamahdir. Bu
demek oluyorki, tasarimci teklif verenlerin dokimanlarini teknik agidan inceleyip her bir teklif
vereni ona gore degerlendirmelidir.

Deniz muteahhitinin kararinin ardindan tasarimci ve deniz muteahhiti bir araya gelerek
onemli noktalar hakkinda bir sonuca varmalidirlar.

Bundan sonraki bolimlerde deniz miteahhitinin ihale sitirecinde ve sonrasinda kendisini nasil
hazirlamasi gerektigi anlatilacaktir.

3 Nitelikli mteahhitlerin katihmlarina olanak saglamak ve en distik fiyat teklifini vererek biiylik ¢apli borularda
deneyimi olmadigi halde proje ihalesinin kazaniimasini énlemek amaciyla, her zaman 6n yeterlik prosediriniin
uygulanmasi dnerilmektedir.




4. ihale safhasi — deniz miiteahhitinin yaklagimi

Deniz mduteahiti 6n vyeterligi almasinin ardindan ihale dosyasini dikkatli bir gekilde
incelemelidir ve gerekli gordigu takdirde asagidaki midehalelerde bulunabilir:

e SJantiye ziyareti

e Aciklama talebi

e Isverenin mevcudiyetinde tasarimciyla bir araya gelmek

e ilave batimetrik calismalar

o Bodlgeyi kaynaklarda belirtilenden daha iyi tanityan yerel balikgilarla gérismek

e Deniz igleri icin her hangi bir kisitlama olup olmadigini dogrulamak amaciyla sabhil
guvenlik ile gérusmek

e Yerel isgucu, yerel endustri pazari ve personel i¢in yerel konaklama ve yasam sartlari
ile ilgili bilgi toplamak

Taseron insaat alani ve tasarim ile ilgili net fikirlere sahip oldugunda Metraj Cetvelini
doldurmaya ve kendi yapim yontemini hazirlamaya baslamalidir. Bu dosyada bulunmasi
gerekenler:

e Yapim yontemi

e Fiyatlandiriimig Metraj Cetveli

o Sirket Sertifikalari

e Kilit personellerin CVleri

e Organizasyon

e s programlari, hakedis 6demesi ve devir teslim tarihleri

e Saglik, guvenlik ve tehlikeli atik ydnetimini kapsayan ¢evresel yonetim plani
e Kalite Glvence/Kalite Kontrol plani

ihaleyi kazanan deniz miteahhitinin sdzlesmenin imzalanmasinin ardindan isverenden gelen
verileri dogrulamak amaciyla bdlgede ingsaat dncesi bir etiit yapmasi ve eger gerekli ise
tasarimda yapilmasini istedigi revizeleri dogrulamasi 6nerilmektedir.
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5. ingaat 6ncesi etiit

Tasarim safhasinda igveren ingaat sinirlarindaki kosullari ayrintili olarak gosteren bir etut
yapmalidir.

Yine de, yuklenici tarafindan istenen detaylar g6z 6nunde bulunduruldugunda isveren etitin
eksiksizligi konusunda garanti vermez.

Bu sebepten dolayi, muteahhite elde edilen verileri gerektigi sekilde dogrulamasi ve
tamamlamasi i¢in masraflari kendisine ait olan bir ingaat dncesi etut galismasi yuratmesi
Onerilmektedir.

insaat dncesi etiit galismasi asagida belirtilen noktalara yoénelik yapiimalidir:

- Bodlgedeki gemi ve dubalarin navigasyonu ve deniz operasyonlari igin erisimin
degerlendiriimesi i¢in batimetrik verilerin dogrulanmasi

- Kazi metodlarini belirlemek icin farkli zemin tabakalarinin tarlerinin tam olarak tespit
edilmesi. Bunun i¢in boruhatti gizergahlari boyunca kazi denemeleri yapilabilir.

- Bodlgeyi her hangi planlanmis bir yikleme tesisi (gegici iskele) icin ayirmak ve insasi
icin gerekli verilerin elde edilmesi.

- Karada igler ya da gegici tesislere tahsis edilecek alanlarda topografik etut ¢alismalari
yaratalmesi

isverenin bilgisine sunulmasi igin santiye arastirmalari - hangisi olursa olsun - hakkinda bir
rapor hazirlanmasi.

'
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6. Guvenlik standartlari

Muteahhit batin ulusal ve Uluslararasi Guvenlik Standartlarina, santiyede uygulanan
guvenlik standartlarina ve SGEC kitapgigina® dahil edecegi standartlara kati suretle
uymalidir.

Onerilen her standartin ilgili yerel ve/veya Uluslararasi standartla ayni yada daha yaptirimci
olmasi gerekmektedir.

Ozellikle tim navigasyon ve dalis ydnetmeliklerine ve standartlarina kati suretle uyulmalidir.

Muteahhit santiyede tam zamanli, kalifiye bir Guvenlik Stpervizortu bulundurmali ve her dalig
operasyonu guvenlik kontrol yeterligine sahip tecrubeli bir dalis supervizortu tarafindan
guvenlik standartlarina uygun olarak koordine edilmelidir.

Muteahhit sahada lokal bir meteoroloji istasyonu olusturmali ve gergek zamanli hava
sartlarinda 6nemli bir deg@isim olup olmadigi hakkinda bilgi almak i¢in en yakin meteoroloji
ofisi ile saat bag! irtibata gegmelidir.

4 SGEC Kitapgigi — Saglik, Guvenlik, Emniyet ve Cevre Kitapgigi
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7. Deniz ekipmanlari, gemiler ve personel

Muteahit is suUresince kullanacagi butin deniz ekipmanlarinin, araglarinin, dubalarin ve
herhangi bir deniz teknesinin, Uzerlerinde bulunan ekipmanlariyla beraber, dogru bir sekilde
siniflandirildigini ve ilgili sertifikalarin glincel ve gecerli oldugunu garantilemelidir.

Muteahhit islerin yarimesini saglayan personelin ve operatorlerin niteligi ve kapasitesinden,
operasyonun duzgun iglemesinden, butin deniz ekipmanlarina gosterilen 6nem ve bakimdan
tamamen sorumludur.

Her hangi bir deniz ekipmaninda ariza olustugunda ya da uzun sireli tamir s6z konusu
oldugunda mditeahhit masraflari kendisine ait olmak Uzere ekipmanin dedisimini ya da
tamirini hizli ve zamaninda yapmakla yakumiudur.

Duzgun bir deniz montaji i¢in gerekli ekipmanlar agsagida 6zetlenmisgtir:

e Tasima Dubasi: tagsima icin de kullanilan montaj dubasinin konumlandiriimasindaki
zaman kaybindan kacinmak igin tagima amacli kullanilan bir duba tercih edilebilir.

e DUz ya da Kazi Dubasi: ylzer ving ya da pompali duba ve hendek acmaya yarayan
diger ekipmanlar olabilir. Kiyiya yeterince yaklastirilip sig derinliklerde c¢alisiimasini
saglamak igin dubanin su kesimi (drafti) mimkin oldugunca kisa olmasi tercih edilir.

e Kendi Ayaklari Uzerinde Kalkabilen Duba (Jack-up Barge): kétii hava sartlarinda daha
glvenli montaj yapilmasini saglayan dubalardir. Bu dubalar® dalga etkisinden
korunmak igin kendi ayaklar1 Uzerinde kaldirilabilmektedirler.

e Boru Montaj Dubasi: kendi ayaklari Gzerinde kalkabilen dubanin olmadigi durumlarda
guvertesinde yeterli alani ve ekipmani olan bir sabit duba mevcut olmalaidir. Bu duba
kendisini kaldirmak icin degil de sadece zemine oturmasini saglamak i¢in ayaklarla
donatilabilir.

e Deniz At (Sea-horse) yada hidrolik baglanti kelepgeleri: Boru birlestirmek igin tercih
edilebilir. Sea-horse kullanildiginda, boru hizalamasi ve seviyelenmesi deniz atinin
kendi ayaklari ve kelepceleri Uzerinde hareket ettirilerek saglanir. Borularin diizgin bir
sekilde birlestirilebilmesi i¢in bir konumlandirma sistemine sahip olmalidir. Eger
hidrolik kelepge kullanilacak ise, tasarimi 6zellikle boru dis ¢apina gore yapiimal ve
boru ile temas edecek kismi kauguk kaplama olmalidir.

e ROmorkorler: dubalari hareket ettirmek icin gereklidir.

e Dalgi¢ Botu: guvenli dalis icin gerekli butin dalis ekipmanlari bulunmalidir.

e Hizmet tekneleri

Projede kullanilacak butin ekipmanlarin boyutlari ve/veya kapasiteleri hakkinda yeterli bigi
verilmeli ve ekipmanin kiralanip kiralanmadigi belirtiimelidir..

is verenin talep etmesi durumunda miiteahhit tim doékimanlari, ruhsatlari, siniflandirma
doékdmanlarini ve gerekli diger tim belgeleri hazir bulundurmahdir.

5Duba hava sartlarindan etkilenmese bile borunun indirilirken ve birlestirilirken 6l dalgalardan ya da agik
denizdeki firtinalardan dolayi deniz altinda olugacak akintilardan etkilenebilecegi g6z 6ntinde bulundurulmalidir.
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Muteahhite vasifli galisanlarin isgticini gdsteren bir gizelge hazirlamasi ve bu galisanlarin
niteliklerini belirtmesi 6nerilmektedir.
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8. Etut/deniz muteahhiti tarafindan yapilan élcimler

islerin yuritilmesi sirasinda isveren sahada kendi siipervizoériinii bulunduracaktir fakat
projenin tamamlanan herhangi bir bolimunin tesliminden 6nce miteahhit daha hassas bir
Olcum icin kendi etutunu yapmalidir.

Proje bolumlerinin her birinin tamamlanmasinin ardindan miteahhit bolgeyi yada boruyu hem
tasarim olgumleri hem de ig kalitesi igcin incelemelidir. Tum olgumler kaydedilmeli ve bir
dogrulama gerektigi durumda igverenlerin incelemesi i¢in hazir olmalhdir.

Boyle bir kapsam icin muteahhitin yapmasi gereken asgari dlgcimler agagidadir

e Deniz haritalar (dijital yada ¢iktr)

e Yan Taramali Sonar

e Topografik araglar (lazer 1sikli mesafe odlger, vb.)

e Guvenilir bir yaziimi olan DGPS yada GPS

e Kayit yapabilme 6zelligine sahip echosounder, kisa isinli yuksek ve dusuk frekansl
donustartcalu

e Seviye Olger (esel) deniz seviyesindeki degisimi dlgmek icin

e Navigasyon yazilimi

e Yuksek c¢ozunurlukli cekim yapabilme oOzelligine sahip su alti kamerasi, eger
mumkunse guvenli bir ag ile baglanti yapilarak gemiden yada karadan izlenebilsin

e
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9. Tasima, Bosaltma, istifleme

9.1.

Borularin ve baglanti pargalarinin (fittinglerin) taginmasi

Borularin ve baglanti pargalarinin stok sahasinda yer degistirmesi veya stok
sahasindan dogseme bolgesine tagsinmasi esnasinda yapisal bir zarar géormemeleri igin
yukleme, tasima ve bosaltma iglemlerinin buyuk bir dikkatle yapilmasi gereklidir. Bu
islemler esnasinda uygulanmasi gereken kontroller asagidaki gibidir:

Boru ve baglanti pargalarinin kaldirilmasi igin uygun tespit noktalarinin ve kaldirma
tekniklerinin belirlenmesi.

Uygun tasima yontemlerinin ve araglarinin belirlenmesi.

Her bir parganin tasima sonrasinda gorsel kontrolu.

Tasinan pargalarin toplam miktar kontroll ve sevkiyat talimatlariyla karsilastiriimasi.
Herhangi bir hasar veya eksik malzeme tespiti durumunda rapor tutularak ilgili
birimlere bildiriimesi.

Not: Hasarli Grlnler, kontrol ve tamir islemleri tamamlanmadan dnce kesinlikle
kullaniimamalidir.

9.2.

Borularin yuklenmesi ve bosaltilmasi islemi kritik 6neme sahip olup bu islem esnasinda
uygulanacak tekniklerin, yikleme ve/veya bosaltma yapilacak yerin kosullarina gére énceden
belirlenmesi gerekmektedir.

Borularin yiiklenmesi ve bosaltiimasi




Ozellikle aractan indirilirken ve zemine yerlestirilirken borularin herhangi sert bir nesne ile
carpismasi borularda yapisal hasara sebebiyet vereceginden bu tir durumlara karsi mutlaka
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Capt = 300mm olan borularin yukleme ve bosaltmasi, mutlaka uygun is makinasi ile
yapiimalidir.

Yukleme-bosaltma islemi boru ¢apina, uzunluguna, agirligina, yikleme-bosaltma alaninin
kosullarina baglh olarak ving-halat metodu veya forklift ile gergeklestirilebilir.

Ving-halat ile yikleme ve bosaltma : Borular tek veya iki kaldirma halati yardimiyla yUklenip
bosaltilabilir, ancak denge kontrolinun daha kolay yapilabilmesi icin tavsiye edilen metod iki
kaldirma halati kullaniimasidir. Tek halat kullaniimasi durumunda denge saglanabilmesi i¢in
halatin borunun agirlik merkezine baglanmasi gereklidir. Cift halat kullaniminda ise halatlarin
baglanti noktalar agagidaki sekilde gosterilmistir. Her iki uygulamada da halat baglantilar
saglam sekilde yapilmali, boru kaldirma ve indirme esnasinda ¢ok yavas ve dikkatli hareket
edilmeli, herhangi bir tehlike ihtimaline karsi boru havadayken altinda kimse bulunmamalidir.

Ozellikle sert riizgarlarin hakim oldugu alanlarda boru uglar etrafina sevk halatlari
baglanmasi, boru havada asili konumdayken bogaltma personelinin yon kontrolu
saglayabilmesi acgisindan 6nemlidir. Bosaltma personeli sevk halatlari ile yon kontrolu
esnasinda boru havadayken altina girmemeli, boru izdisimune belli bir mesafeden yén
kontroll yapiimalidir.
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9.3.  Forklift ile yikleme ve bosaltma

Genelde fabrikada yukleme esnasinda veya vagon uzeri yuklemelerde kullanilan yontemdir.
Ancak altyapi santiyelerinin bir ¢cogunda forklift kullanimina gerek olmadigindan forklift
bulunmamakta, bu yuzden de santiyelerde bosaltma igin ving-halat metodu tercih
edilmektedir.

Forklift mutlaka sertifikali bir forklift operatort tarafindan kullanilmalidir.  Forkliftin boruyu
kaldirabilmesi i¢in boru ahsap takozlar Gzerine oturtulmali, forklift ¢catallari ahsap takozlara
temas etmek suretiyle kaldirma gergeklestiriimelidir.
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9.4. Baglanti pargalarinin (fittinglerin) ve mansonlarin yuklenmesi ve bosaltiimasi
SUPERLIT CTP Borulari genellikle bir ucunda manson takil olarak sevk edilmektedir. Ancak

0zel durumlarda veya ilave mangon talep edilmesi durumunda mangonlar paketler halinde
ayri olarak sevk edilir.

Hangi boyutta olursa olsun, tum baglanti parcalari ¢ok dikkatli sekilde tasinmali ve
bosaltilmahdir. Baglanti parcalarinin agik olarak sevk edildigi durumlarda, bogaltma iglemi
icin uygun aski noktalarinin ve bosaltma tekniklerinin belirlenmesi onemli bir husustur.
Fabrikada paketlenmis olarak sevk edilen baglanti pargalarinda ise borularin bosaltilmasinda
uygulanan teknikler kullanilabilir.

Her ne sekilde sevk edilmis olursa olsun, baglanti pargalarinin (fittinglerin) kaldirilmasi
esnasinda mutlaka agirlik merkezleri ve esit agirhk dagilimi faktord g6z ondnde
bulundurulmahdir.

9.5. Borularin istiflenmesi

e stif sahasinin zemini diizlenmig, keskin uclu cakil, tas, kaya ve benzeri maddelerden
arindiriimig olmahdir.

e stif sahasini daha verimli kullanabilmek amaciyla borular belli limitler icerisinde
yiginlar halinde Ust Uste istiflenebilir.

o Ust Uste istiflemede boru katlarinin arasina tahta kalaslar koyulmali ve istif katlarini
olusturan dizilerin 2 tarafinda bulunan ilk borular tahta takozlarla desteklenmelidir.

e Gerek borununu rahatga zemine yerlestiriimesi, gerekse boru gevresindeki kaldirma
halatlarinin hareketini kolaylastirmak icin borularin diz kereste Uzerinde istiflenmesi
tavsiye edilen bir yoldur.

e Borularin altina yerlestirilen tahta kalaslar borunun 2 ucundan boru boyunun %2’G kadar
mesafede yerlestiriimelidir.

e Mansonlarin boru ucuna takih olarak degil, ayri olarak sevk edilmesi halinde, ¢evresel
se@imi dnlemek icin mansonlar dik olarak degil, yere yatirilarak (yatay) istiflenmelidir.

e |stif sahasi zemininin diiz ve terazisinde, ayrica yatay yiiklere kars! yeterli dayanima
sahip oldugundan, ve istif sahasinin sert ruzgarlara acgik olmadidindan emin
olunmalidir.

e Maksimum istif ylksekligi yaklasik olarak 2,5 metredir. DN 1200 mm’den bulyuk
borularin Ustuste istifflenmesi tavsiye ediimemektedir.
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Esnek borularda, boruya yukaridan uygulanan disey kuvvet sonucunda borunun
ovallesmesine “sehim” veya bir diger adiyla “defleksiyon” denir. Defleksiyon ise asagidaki

sekilde hesaplanir:

D1-D2

Deflection %

(D1-D2)
D1

00

Boru Defleksiyonu

Borularin Ust Uste istiflenmesi esnasinda maksimum c¢ap defleksiyonu asagidaki degerler

dahilinde olmalidir.

Rijitlik Sinifi Maksimum Defleksiyon
SN % cap
2500 2.5
5000 2.0
10000 15

Maksimum istifleme defleksiyonu

istifleme yiksekligini belirtmenin bir diger yolu da, istifleme kat adedinin belirtimesidir.

Nominal Boru Maksimum Kat Adedi
DN (mm) SN 2500 SN 5000 ve 10000
200 — 450 4 5
500 — 700 3 4
700 — 900 2 3
1000 — 1200 2 2
> 1500 1 1

Maksimum istifleme kat adedi
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9.6. g ice gegmis borularin yiiklenmesi, bosaltiimasi ve istiflenmesi

Uzun mesafelere sevk edilecek borular, nakliye maliyetini dusurmek amaciyla ig ice gegirilmis
olarak (daha buyuk boyuttaki borunun icerisine daha kuguk boyutlardaki borularin
yerlestiriimesi) sevk edilebilmektedirler. Bu borular 6zel sekilde paketlenmekte olup,
bosaltma, istifleme ve nakliye iglemleri igin standart disi prosedtrler gerektirmektedirler.

e =3 - -
e s

GeT prosedurler asagidaki gibidir:

e ic ice gecmis borular kaldiriirken daima en az iki bez halat kullaniimahdir. Halatlar
arasindaki mesafe ve kaldirma konumlari hususlarindaki limitler , herbir proje igin
aclkca belirtiimelidir. Halatlarin, paketlenmis boru agirligini kaldirabilmek icin yeterli
kapasiteye sahip oldugundan emin olunmalidir.

e Borularin i¢ ice geciriimesi hem nakliye maliyetlerini disurdugunden hem de stok
sahasinda az yer iggal ettiginden tercih edilen bir uygulamadir. Ancak, i¢ ice gegirilmis
boru demetlerinin Ust Uste stoklanmasi (6zel durumlar haricinde) tavsiye
edilmemektedir.

e icice gecmis borularin nakliyesi esnasinda icteki borularin hareketini engellemek igin
O0zel paketleme yontemleri kullaniimakta ve nakliye aracina 6zel metodlarla
baglanmaktadir. Santiyede stoklama esnasinda borularin  kullanimina kadar
paketlemenin orijinal haliyle birakilmasi tavsiye edilmektedir.

e Cikartma igslemi 6ncesinde, boru boyunca (eger var ise) borularin paketlenmesi igin
kullanilan ahsap takoz, celik bant, vb paketleme elemanlarinin boruya hasar
vermeden sokuldigunden emin olunmalidir.

e ¢ ice gegciriimis boru demetlerinde icteki borularin gikariimasi igin kullanilan en yaygin
yontem forkliftin tasima catallarindan birine bir bom takilmasi suretiyle kullanimidir.
Forkliftin kapasitesinin ve boyutlarinin bosaltma islemine uygun oldugundan emin
olunmalidir. Forklift'in catalina takilan bom, Ustline plastik sariimis uzun bir gelik
borudur.
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Forklift operatdri bomu dikkatli bir sekilde en igteki borunun igine sokar ve boruyu diger
boruya degmeyecek sekilde hafifce kaldirir. icteki borunun distaki boruya degmediginden
emin olunduktan sonra forklift yavasca geri geri hareket ederek igteki boruyu disari alir.

icteki borularin ¢ikarilmasi esnasinda en distaki borunun sabit durmasi icin, boru dis
¢apina oturan kalaslarla sabitlendigi ¢ikariima istasyonu kullanimi tavsiye edilmektedir.
Cikartma islemi esnasinda ¢ikartilan borunun distaki boruya zarar vermediginden (gizme,
¢arpma vs) emin olunmalhdir.

Agirlik, uzunluk ve/veya ekipman limitleri bu metodun kullaniimasina misade etmiyorsa,
herbir proje igin icteki borularin ¢ikarilmasinda kullanilacak olan prosediirler SUPERLIT
Proje Dizayn ve Santiye Destek Departmani tarafindan onerilecektir.

I ] \
© ©)

ic ice gecmis borularin forklift bomu ile gikariimasi
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9.7. Kayganlastirici maddelerin taginmasi

Boru montajinin bas baglanmasinda kullanilan kayganlastirici maddelerin taginmasi orijinal
paketlerinde yapilmali, paketlerin hasar gormeyeceginden ve kayganlastirici maddelerin
tasinma esnasinda dokulmeyeceginden emin olunmalidir.

9.8. Borularin nakledilmesi

Borular ¢calisma sahasina nakledilirken, nakliye aracinin tagsima kapasitesi Uzerinde yikleme
yapilmamalhdir. Nakliye esnasinda meydana gelen hareket ve titresimlerin borularda
herhangi bir asinmaya sebebiyet vermemesi icin, borularin birbiriyle temas etmediginden
emin olunmalidir. Borularin sabitligini korumak ve sabit durmasini saglamak igin takozlarla
destekleme yapilmalidir.

Borularin arag¢ Uzerindeki maksimum istif yiksekligi yaklasik 2,5 metre olup bez halat veya
kayis yardimiyla, destek noktalari Uzerinden araca baglanmalidir. Borulari sabitlemek igin
celik kablo veya zincir kullanilmasi durumunda, boru yuzeyindeki olugabilecek asinmayi
engellemek icin, boru ile kablo veya zincir arasina mutlaka uygun tamponlar yerlestiriimelidir.
Maksimum defleksiyon dederleri yukaridaki tabloda verilmis olan degerleri gegmemelidir. Bu
hususlara dikkat edilmeden yapilan nakliyelerde, borularda yapisal hasar olusma ihtimali

yikselmektedir.

@urtnuf

. W
—

Borularin nakliyesi
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10.Mobilizasyon

Mobilizasyon, igleri hazirlanmak igin yapilan aktivitelerin hepsini (sigorta ve izinler de dabhil),
Sozlesme Yonetimi ve Saha YoOnetimi igin uygun bir ofis kurulmasini, Kalite Kontrol
Kitapgiginin ve SGEC Kitapgiginin hazirlanmasi ve teslim edilmesini, malzemelerin satin
alimlarinin hazirliklari ve takibini, is programi olusturulmasini, sahadaki ofislerin ve depolama
alanlarinin kurulmasini, malzeme ve personel cizelgesinin hazirlanmasini ve bunlarin
mobilizasyonlarini kapsamaktadir.

Hazirlik aktivitelerini takiben, deniz muteahhiti isverene saha mobilizasyonu plani sunmali ve
bunu sézlesme programina uygun olarak yurttmelidir.

Mobilizasyon sirasinda depolama alani da saglanmalidir.
Yeterli sayida ofis ve depolama konteyneri bulunmalidir.

Sahaya isiklandirma ve su temini yapilmalidir. Mlateahhit sahada yikanma iglemleri igin
kullanilacak bir konteyner, isgilerin esyalarini muhafaza edebilecekleri Kilitli dolaplar,
kimyasal tuvaletler yada kolay erisilebilen hizmet odalari bulundurmalidir. Alan it ile
cevrilmelidir.
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11.Kazim isleri

Deniz muteahhiti ihale ¢alismalari sirasinda en etkili kazim ekipmanina karar vermelidir.
Ekipman secimi tarama hacmine, toprak ozelliklerine ve ekipmanin uygunluguna baghdir.

11.1. Tarama ekipmani gesitleri
Denizde kazim yapilirken temel olarak asagidaki ekipmanlar kullaniimaktadir

Mekanik ekipmanlar

- Kepceli kazici
- Tirnakl yada klepeli tarayici
- Hidrolik vin¢ler (Kovali ve dnden kurekli)

Hidrolik tarayicilar

- Emici
- Kesici emici
- alttan kapakli emici tarayici Kovali tarayici

Ekipman sec¢imi taranacak malzemeye (kumlu, yumusak toprak, kil yada kaya), kazi
derinligine ve ¢alisma kapasitesine baghdir.

Asagidaki tablo ekipman sec¢imi i¢in kilavuz olarak kullanilabilir.

Emici I:r;SiICCiI Alttan kapakl | Kepgeli Kepgeli Klepeli Kovali
tarayici tarayici emici tarayici tarayici tarayici | tarayici tarayici
Kumlu Zemin X X X X X X X
Killi Zemin X X X X X
Sert Zemin X X X
Hassaslik X X X
acgisindan
Tarama derinligi - 70 25 100 50 30 > 100 20
maksimum

Operasyonu en iyi sekilde koordine etmek ve kazi sdrelerini minimuma indirmek igin kazi
yonu (karadan denize dogru yada tam tersi) topragin durumu incelendikten sonra
planlanmalidir.

Muteahhit hendek sevlerinin stabilitesini saglama alarak her ¢esit zeminde hendek acgabilmeli
ve boru montaji ve dolgusu yapilana kadar zemin ve yataklama seviyesinin bakimini dogru
sekilde yapmalidir.
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Tasarimci kiyi yaklasimlarinda kazi yapilirken palplans kullanilmasina karar verebilir. Eger
bu yontem kullanilirsa boru montaji dalgi¢lar yardimiyla kara bazli ekipmanlar tarafindan
yapilabilir.

Hendek profili hendekleme seviyeleri icin referans olarak alinmalidir. Hendek seviyesinin
boru taban seviyesi eksi yataklama yUksekligine esit olmasi gerektigi bilinmelidir.

Hendek icinde g¢alisan dalgiglarin guavenligini garantilemek igin mateahhit hendek sevlerinin
stabilitesini garantiye almalidir. Eger hendegin kesiti dlizgin kesilmezse yada stabilize
edilmezse yanlardan cokebilir. Cokme yada kayan malzemeler henliz sabitlenmemis olan
borulari yerinden oynatabilir.

Her halukarda, hendek egimleri igin genelde uyulmasi gereken bir kural yoktur ¢unku
denizdeki kazimlarda tasarim sevini elde etmek kara kazimlarindaki kadar kolay
olmamaktadir. Hendek kenarlari dogal sev acisini takip etmelidir ve dengesizlik durumunda
acl dusurulmeli yada hendek kenarlari olusabilecek bir gdgugu oOnlemek amaciyla
teraslandirilmalidir. Bu demek oluyorki, belirtilien hendek taban genisligine ulastiginizda
sevler dyle bir agida olmalidirki kayma ve kazilmig alani doldurma gibi problemler
yasanmasin.
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Muteahhit, ekipman ve is glcU uygunluguna bakarak hendekleme ve montajin nasil
yuruttleceg@ine karar verir. Genellikle bir grup kazim yaparken diger grup yaklasik 100m
geriden boru montajina devam eder. Dalis operasyonlarinda goérus netligini azaltan bulaniklik
riski mevcutsa parelel sekilde ¢alismak ¢ok zor olmaktadir.

11.2. Kazilan hendegin kontrolii ve diizeltiimesi

Kazilan her hendek kesitinin sonunda yada kazinin hemen arkasindan yapilacak olan
yataklamadan oOnce, izin verilen toleranslarin asildigi yuksek noktalari yada bdolgeleri
degerlendirmek i¢in hendek tabaninda inceleme yapilmalidir.

Kabul edilemez yuksek noktalarin bulundugu herhangi bir hendek konfiglirasyonunda,
yataklama yapilmadan once bu bdlgelerin duzlestirimesi gerekmektedir. Fazla kazim
yapildiginda kum torbalari yada bagka yollarla Gzeri doldurulmalidir.

11.3. Hafriyat malzemesinin kullanimi

Hafriyat malzemesi dolgu malzemesi olarak kullanima uygundur, dolgu i¢in gerekli miktardaki
malzeme hendegin yan tarafinda yada yakinlarda bir alanda biriktirilebilir.

Son dolgu igin kullanilamayacak olan fazla malzeme sahadan uzaklastirilarak Cevre ve
Denizcilik yetkililerince belirtilen talimatlara gore elden ¢ikarilir. Fazla hafriyat malzemelerinin
dokulebildigi bu tip yerler ilgili denizin en derin lokasyonudur; bu sebepten dolayl eger
projenin ilk tasariminda g6z 6ninde bulundurulmadiysa kaydade@er bir nakliye mesafesi
gerekeceginden bu durum ek bir maliyet getirecektir.

Fazla malzemenin nakliyesi sirasinda gegici bulaniklik yaratabilecek malzeme sizintisina
sebep olmamak igin nakliye dubalari dikkatlice segilmelidir. Miteahhit fazla hafriyat
malzemesinin miktarini degerlendirmeli ve tekrar kullanilabilirligi konusunda yada tasviyesi
ve tasviye edilebilecek alanlar hakkinda temel bilgi edinmelidir.
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11.4. Hendek genisligi

Boru hendek genisligi, baglanti pargalarinin yerlestiriimesine olanak saglayacak ve boru
bolgesi alt dolgu malzemesini sikistiracak olan ekipmanlarla calismaya musade edecek
kadar genig olmalidir.

Standart dosemelerde minimum hendek genigligi asagidaki sekilde belirlenebilir:
DN <600, Hendek genigligi = DN + (2 x 300mm)
DN < 1000, Hendek genisligi = DN + (2 x 400mm)
DN = 1000, Hendek genigligi = DN + (2 x 450mm)

Dusuk kaliteli tabii toprak kosullarinda, boru rijitligi ve gdmme derinligine de bagh olarak,
hendek genisligi arttirilabilmektedir.

11.5. Birden fazla borunun ayni hendege désenmesi

Birden fazla borunun ayni hendege dosenmesi durumunda, 2 boru arasinda birakilmasi
gereken minimum mesafe igin genel kabul, r: boru yarigapi olmak tGzere, (r1+ r2) / 2 olarak
verilmektedir. Bu kurala uyulmakla birlikte Superlit'in tavsiyesi asagida tabloda verilmistir.

Cap (mm) Borular arasindaki minimum mesafe ( mm)
200 — 600 mm 300 mm
700 — 1200 mm 600 mm
1300 — 2000 mm 1000 mm
2100- 3000mm 1500 mm
3000 mm ve Ustl 2000 mm
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11.6. Bulanikhk

Eger kazilacak alanda yuksek miktarda ince taneli ¢okelti yada organik partikul mevcut ise
kazi sirasinda bulaniklik olusacaktir.

Denizdeki bulanikhdl en aza indirmek igin, hafriyat malzemesi yetkili birimlerce izin verilen
alana transfer edilmelidir. BOylece hafriyat malzemesinin akintiyla birlikte dagiimasi en az
seviyede tutulacaktir.

Kazi sirasinda silt perdeleri yada bariyerler kullanilabilir. Silt perdeler tarama sirasinda suya
karisan ince taneli malzemeleri tutmak igin kazi alaninda dikey olarak konumlandirilan
bariyerlerdir.

Kazi igin onay alinmasinin ardindan muteahhit yataklamayla devam eder.
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12.Yataklama (ve boru kotu destekleme)

Yataklama yumusak bir boru destegi elde etmek igin gereklidir. Yataklama en az 50mm
kalinlikta olmali ve hat boyunca boruya muntazam ve devamli bir destek saglamalidir.

Yataklama yada boru kotu destekleme, gomlekleme ve dolgu sirasinda borularin yanal
stabilite kosullarini olugturmahdir.

Montajda ve borularin kaplanmasinda kullanilan malzemelerle ilgili mevcut bilgiler gosterge
niteligindedir. Malzeme tipi yerel kosullara gore degisiklik gosterebilir.

Yataklama icin disaridan temin edilmis kaliteli malzeme kullaniimahdir. Yataklama
malzemesi SC16 yada SC2’ yada 20-50 mm boyutlarda kirma tas olan graniil malzemeden
olmaldir. Malzeme yerel kumtasi yada kiltagi haricinde sert kayalardan elde edilmeli ve
homojen bigimde kiriimig olmalidir.

Kazi sirasinda olusan bogluklari doldurmasi agisindan malzeme uygun akiskanliga sahip
olmalidir.

Malzemede organik malzeme bulunmamaldir. Malzemenin grantlometrisinin belirtiimesinin
nedeni malzemenin kaybolmasina sebep olmadan daha duzgun bir sekilde su jetiyle kolayca
mudahale edilebilmesidir.

Ayni malzeme borunun Uzerinde belli bir mesafeye kadar (genellikle 30-50 cm minimum
kalinlik) gébmlekleme ve dolgu igin kullaniimalidir.

Muteahhit onay icin numune temin etmelidir.

Yataklama malzemesi kepge yada tremi borusu ile kontrollU miktarda uygulanmalidir.
Muteahhit malzemenin serilmesi ve sonrasinda duzlestiriimesi ve fazla malzemenin tasviyesi
icin uygun bir ekipman temin etmelidir. E§er mimkunse yataklama bir gcerceve yardimiyla hat
boyunca diuzlegtiriimelidir.

Boru hattinin dikey profiline “destekler” kullanilarak ulasilabilir. Destekler ayni granuler
malzemeden olusan semer sekli verilmis tepeciklerden veya klasik kum torbalarindan veya
su altinda da doldurulabilen buaylk guvallardan olusur. EGer ¢uvallari su altinda doldurma
karari alinirsa guvallar dubadan uzatilan hortum araciliiyla pompalanan su/kum karisimi ile
dolduruluncaya kadar boru askida tutulmalidir. Béyle bir durumda blyuk cuvallar hat boyunca
boruya 3-4 yerinden sabitlenmektedir.

ici doldurulan guvallarla dikey kotun sabitlenmesinin ardindan guvallar arasindaki bosluklar
yataklama malzemesiyle doldurulmalidir. Bundan sonra boru serbest birakilabilir ve
gomleklemeye baslanabilir.

6 Toprak sertlik kategorisi SC1: %15'den az kum igeren kirma tas. (maximum %25’i 9.5 mm’lik elekten gegecek
buyuklikte ve maximum %%’i 200 no’lu elekten gegebilecek partikll)

7 Katkisiz, iri taneli topraklar (SW, SP, GW, GP tip veya benzer toprak gesitleri maximum %12’si 200 no’lu
elekten gecebilecek partikil
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Yataklamanin yanal ve c¢apraz profilindeki toleranslar tasarim degerlerine gore
dogrulanmahdir.

Her tip yataklama ve destekleme igin mangon montaji ve marine luglarin sikigtiriimasi igin
bosluk birakilmasi gerekmektedir.

Yataklama ylzeyinin konfiglirasyonunun kabul edilebilir olup olmadidi gérsel olarak kontrol
edilmelidir. Borularin montajindan once tolerans sinirlari disinda kalan butlin bolgeler
dizeltilmelidir.

Eger hendek kazildiktan sonra zemin malzemesi uygunsa ve yukarida belirtilen yataklama
kapasitesininin benzerini sagliyorsa tekrar yataklama yapilmasindan kaginilabilir.
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13.Boru elleclemesi ve montaj pozisyonuna taginmasi

Batin borular, mangonlar ve baglanti pargalarinin Gzerine en azindan asagidaki bilgiler
okunakli olacak sekilde yazilmalidir. Su alti uygulamalari i¢in sari ile yazilmasi tercih edilir.

e Sdperlit firmasinin ismi

e Uretim tarihi ve numarasi

e mm cinsinden nominal ¢cap

e bar cinsinden nominal basing

e N/m2 cinsinden nominal rijitlik

e Boru uzunlugu

e Superlit denetim isareti

e Dirsek agisI derece cinsinden, yada Manhole ¢ikisinin mm cinsinden nominal ¢api

Borular diiz bir yiizeyde mekanik hasarlara karsi korunakli bir sekilde saklanmalidir. Ig
taraftan yapilacak inceleme sirasinda boruyu ayirt etmek icin her bir borunun i¢ tarafinda
boru numarasi ve kara/deniz yonu belirtilir.

Borular depolama alaninda Muteahhite teslim edilmelidir. Depolama alani ve alana giden
yollar igverenin sorumlulugundadir.

Borunun ellegclemesi ve kaldiriimasi kancalarin boruya temasindan kacginmak icgin yeterli
uzunlukta ve yeni olan plastik yada kanvas sapanlarla yapilmaldir. 12-15 m’lik tek kesitler
icin 2 adet sapani olan 6 m’lik bir dagitici kiris yeterli olacaktir. Kaldirmak igin ¢elik halat ve
kancalar kullaniimamalidir.

Borularin nakliyesi duz kasa araglarla yapilmali ve borular semerlerle korunmalidir.

Miteahhit tarafindan yapilan gegici iskelenin® yakininda bir yere getirildiginde boru
kamyondan ayni kaldirma yontemiyle alinmalidir.

Tasarim temellerine dayanarak, depolama alaninda 2 yada en fazla 3 boru birlestirilerek
nakliye dubasina yUklenebilir yada borular duba Gzerinde tek diziler olugturacak sekilde birer
birer yuklenebilir.

Eger uzun diziler halinde boru montaji yapma karari alinmigsa borularin birlestiriimesi
alternatif olarak el laminasyonu (sadece depolama alaninda) ile de gergeklestirilebilir. Bu
yontem borulari karada uzun seritler halinde saklama avantaji saglar.

Tek borular yada uzun diziler halindeki borular nakliye dubasina her bir boru igin en az 2
sapani olan uzun bir dagitici kirig ile yuklenmelidir ve boru dubaya yuklendiginde hasarlardan
korunmasi igin takozlarla desteklenmelidir.

8 Gegici iskelenin amaci ekipmanlarin ylklenmesi ve indirilmesi igindir. Konum olarak korumali bir bdlge
secilmesi ve montaj alanine yakin olmasi tercih edilmelidir. Islerin sonunda iskele i¢in kullanilan alan farkh bir
sey talep edilmediyse eski haline getirilmelidir.
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Borular son olarak dubada yada mavnada deniz ekipmani tarafindan alinabilecek bir
uzunluga kadar birlegtirilebilir.

Mateahhitin gemilerinin kapasitesine bagli olarak, tagima isi nakliye dubasi yada montaj
dubasi ile de yapilabilir.

Eger montaj dubasi nakliye i¢cin de kullanilacak ise yasanacak zaman kayiplari da dikkate
alinmahdir. Bu durum ozellikle insa edilecek paralel hatlar mevcut ise 6nemlidir ¢unku
dubanin pozisyonu ve duba ayaklarinin oturmasi montaji yapiimig borulari tehlikeye atabilir.

Uzun borularin kaldiriimasi yada indiriimesi sirasinda dagitici kiris yada iyi koordine edilmis
ayri kaldirma/indirme ekipmani kullaniimalidir.

sl Control Rope

Figure 1 :

($urERLiT

Conirol Rope
1/4xL | 1/2xL 1/4xL
L

Figure 2 : Two lifting straps method (with a guide rope)

39







14.Boru indirme ve birlegtirme iglemleri

Montaj dubasinin lokasyonunun onaylanmasindan sonra, birlestirmesi yapilmig borular yada
tek borular zemine indirilir.

Borularin indiriimesi montaj yontemine baglidir; eger montaj seahorse yardimi ile yapilacaksa
boru onunla indirilmelidir. EGer montaj hidrolik kelepge yada ving yardimi ile yada dubadaki
cerceveler ile yapilacaksa boru dagitici kirigler ile indirilebilir.

indirme sirasinda miiteahhit boru seviyelerini ve oryantasyonunu kontrol etmelidir ve daha
kolay bir su alti baglantisi igin askidaki semerlerin uzunluklarinin ayarlanmasina dikkat
etmelidir.

Eger kullanilabilecek seahorse yoksa en guvenli boru indirme ydntemi dubanin yanindan ayri
davitlerle yada vinglerle yapilandir; her halukarda, diger sistemler de kabul edilebilir.

Mansona bir boruyu yada boru dizisini yerlestirmeden dnce birlestirme sirasinda meydana
gelebilecek kaymalardan kaginmak igin contalarin pozisyonlari kontrol edilmelidir ve
mansonun i¢i moloz, kum yada kirlerden temizlenmelidir. Benzer sekilde eksenel hizalamanin
kesin olarak korunmasi gerekmektedir.
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Boruyu manson igine yerlestirirken boru uglari arasinda birakilmasi gereken boslugu
saglamak igin stoperler kullaniimahdir. Indirme sirasinda, marine luglarin pozisyonlari
korunmali ve herhangi bir rotasyondan kaginiimalidir.

Boru su altinda hidrolik kelepge, seahorse yada muteahhitin 6nerdigi 6zel bir ekipman ile
birlestirilebilir

Bazi projelerde, marine luglar birlestirme islemi igin kullanilir; bu yontem énerilmemektedir ve
mumkun oldugunca kaginilmalidir. Riskleri civatalarin yada marine luglarin kelepgelerinin
hasar gorebilmesi yada marine lugin borudan gikabilmesidir. Her halukarda, marine luglarin
kullanim amaci gomlekleme ve dolgu islemleri tamamlanana kadar boru dizilerini
montajlandigl pozisyonda tutmaktir.

Hidrolik kelepce yada herhangi bir su alti birlestirme ekipmani boruyla birlikte indirilmeli yada
daha onceden montaji yapilmis borunun tzerinde hazir bekletiimelidir.

Duzgln bir hizalama igin boru dizileri montaji yapilan boruya yakin bir yerde askida
tutulmaldir. Yerlestirme operatorlerin kontrolindeki aski ekipmani tarafindan dikkatlice
yapilmahdir.

Yeni boru mansonun yanindaki pozisyonunu aldiginda ve dogru bir sekilde hizalandiginda
hidrolik kelepcenin kelepgesi yada herhangi bir gekme araci ile baglanmali ve mansonun
icine ¢ekilmelidir.
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Yeni gelen borunun mansonunun altindaki yataklama boru dizisinin bagimsiz hareket
etmesini saglamak icin yeterli bogluga sahip olmalidir.

Boru indirme ve su alti iglemleri sirasinda, muteahhit borunun yerinin degismesine sebep
olabilecek yanal kuvvetleri dikkate almalidir.

Yerlestirme isleminden sonra, kaldirma elemanlari alani terketmeden c¢uvallar yada
destekleme seviyeleri kontrol edilmelidir. Boru zemine serbestgce oturdugunda guvallar yada
destekler arasindaki yataklama bosluklari su jetleri yardimiyla hemen doldurulmalidir.

islemin sonunda, marine luglarin civatalari sikilabilir. Civatalarin dogru degerde sikilmasi icin
tork sinirt olan hidrolik anahtar kullaniimahdir. Borunun nihai oturmalara bagli uzun donemili
acisal hareketlerine (mangsonun tolerans limitleri dahilinde) izin vermesi icin civatalar biraz
gevsek birakilabilir

Montaj sirasinda, borularin acilen korunmaya alinmasini gerektiren ani hava durumu degisimi
yasanabilir. Montaj sirasinda son dolgu geriye dogru 3. ya da 4. boruda yapilabilir; yani
montaji yapilan son 2 boru agikta kalmistir ve dis kuvvetlere maruz kalabilir.

o g

Deniz muteahhiti boruyu korumak icin acil durum prosedurini zamaninda uygulamahdir.
Borular zemine indirilen, borudan yeterli uzakliga yerlestirilen ve marine luglara bagh bir
semer ile boruyu koruyan tespit kitleleri® ile korunabilir.

Montaj sirasindaki duraklamalarda boru uglari zemindeki malzemelerin borunun igine girigini
onlemek amaciyla gegici olarak bir kapak ile kapatimaldir. Bu kapak dalgicin igini
kolaylastirmasi igin hafif tipte bir kapak olmalidir.

9 Beton bloklar korunacak boru/borularin su alti adirliklarina gore boyutlandiriimalidirlar. Bloklar hizli bir
mudahale igin herzaman dubanin Uzerinde bulundurulmalidir.
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Dirsekler ve baglanti elemanlarinin montaji ayri bir sekilde ayni prosedir uygulanarak
yapilmalidir. Dirsek montajlarinda en uzun boy dirsek ve her bir tarafinda 2m’lik borular ile
yapilmalidir. Manhollerin diseyligi montaj sirasinda ve sonrasinda duizgun bir sekilde kontrol
edilmelidir.

Boru altinda g6z ile farkedilebilen 1m’den (kesin deger boru ¢apina baglidir) daha fazla olan
bosluklar yataklama yapilarak duzeltiimelidir. Yatay ve dikey tim hizasizliklar uygun
yontemlerle dizeltiimeli ve verilen tolerans degerleri araligina getirilmelidir.

14.1. Mansondan agisal sapma verilmesi

Superlit CTP mansonlarinin i¢ yuzeyleri tamamen EPDM tip conta ile kaplidir. Benzer
sistemlerle karsilastirildiginda daha guvenli birlestirme saglarlar ve su sizdirmazligini garanti
ederler. Bu mangonlarin en buyuk 6zelligi agisal sapmalara uygun olmasidir. Uzun boru
hatlarinda mansonlardan saglanacak agisal sapmalar neticesinde ilave dirseklere gerek
olmadan hattin sapmasi (hatta acgisal sapma verilmesi) saglanabilmektedir. Asagidaki
tabloda borunun capina goére max agisal sapma degerleri verilmistir:

Cap (mm) Manson agisal sapmasi (derece)
200 - 350 3
400 - 500 3
600 — 900 2
1000 — 1800 1
> 1800 0.5

Manson agisal sapma degerleri

Acisal sapma iglemi yapilmadan once boru montaji yukarida agiklandigi sekilde duz bir
sekilde yapilmali, ardindan yukaridaki tabloda verilen limitler dahilinde agisal sapma
gerceklestiriimelidir.

Deflection angle

Radiys

Mansondan agisal sapma verilmesi
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Marine luglar
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15.Gomlekleme
Borunun Uzerine kadar yapilan en az 30-50 cm kalinligindaki dolguya denir.

Yataklama sirasinda ortaya ¢ikan bosluklarin dizeltiimesinden ve seviyelerin ve hizalamanin
dogrulanmasindan sonra, gdmlekleme iglemine baglanabilir.

Tremi ile borunun yan taraflarina yeterli miktarda malzeme doldurulur. Bu tipteki malzeme
esit olarak dagitilir ve su jeti yada bagka bir ekipmanla destekleme katmani saglamak igin
boru altina “itilir". Bu iglem boruyu hi¢ bir yone oynatmadan yapiimahdir.

Yataklamanin Gzerinde 500 mm’lik seviyeye ulasildiktan sonra, seviye boru ¢apinin 2/3’Une
gelene kadar 400 — 600 mm’lik tabakalar eklenebilir.
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Her bir tabaka kontrol edilmeli ve iyi ve dogal bir sikisma elde edilene kadar ve borunun
yerinden oynamasini 6nleyene kadar malzeme esit olarak dagitiimalidir. Paralel hatlarda
gobmleklemenin tek seferde yapiimasindan kaginiimalidir.

Seviye asagi yukari borunun en Ust seviyesine ulastiktan sonra, malzeme ez az 30-50 cm’lik
bir kalinliga ulasana kadar borunun Uzerine bosaltilabilir.

Yataklama igin belirtien malzemenin aynisi gémlekleme igin de kullaniimalidir.

Yataklama malzemesi icin belirtilen ozellikleri kargilamadikga gomlekleme igin hafriyat
malzemesi kullaniimamasi 6nerilmektedir.
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16.Dolgu / Taban oyulmasina karsi koyma

Gomlekleme tamamlandiktan sonra, hat dalga ve akinti etkilerine, digaridan gelecek
darbelere ve oyulmaya kargi korunmalidir.

Su alti akintilarina yada dalga kirilma bolgesindeki dalgalar yuzinden gomlekleme yok
olabilir ve boru agikta kalabilir. Bu sebepten dolayi, tasarimci tarafindan belirtildigi Uzere
gomleklemenin bozulmamasi i¢in korunmasi gerekmektedir.

Derinlik ve dalga etkilerine bagl olarak:

e filtre katmani goOrevi gbren geotekstil kaplama ve bunun Ulzerinde uygun hafriyat
malzemesi

e filtre katmani goérevi goéren geotekstil kaplama ve bunun Uzerine bir katman mafsalli
beton silteler (ACBM - Articulated concrete mattresses) yada gabionlar ve uygun
hafriyat malzemesiyle son dolgu

o filtre katmani gorevi goren geotekstil kaplama ve bunun Gzerine bir katman mafsalli
beton silteler yada gabionlar ve uygun hafriyat malzemesiyle son dolgu ve koruyucu
ansorman tasl yada gabion ile koruma

Geotekstil: dokuma olmayan tipte, su gegirgenligi olan, 400'den 600 g/m2’ye kadar

Mafsalli beton silteler (ACBM): plastik kafes yada halatlarla birbirine baglanmis Sulfata
dayanikli Portland gimentosundan uretilmis beton bloklar

Gabion: cift bukimltu celik telden dretilen ve kitlesel koruma yaratmasi icin taglarla
doldurulan kutu seklinde yapi elemanlari.

Angsorman tasi yada koruyucu kaya dolgu: boyutlari yerel sartlara gore degismektedir ve
genelde her biri 100 — 500 kg araligindadir.

Su alti akintilarinin etkili olmasinin beklenmedigi ve deniz trafiginin olmadigi bazi
derinliklerde borunun agikta birakilmasina karar verilmedikge boru Uzerinde herzaman dolgu
olmalidir.

Bu sebepten dolayi, tasarimci stabilite hesaplarini yaparken son dolgunun yuksekligine ve
agirhgina karar verir. Gomleklemenin kisa strede yok olmamasi igin taban oyulmasina karsi
korumayi da g6z 6nunde bulundurmak ¢ok dnemlidir.

Hendek derinligi derinlik arttikga azaltilabilir. Her halukarda, borunun en az yarisinin
hendekte olmasi ve ACBMler yada gabionlar ile borunun korunmasi ve stabilitesinin
saglanmasi dnerilmektedir.
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17.Sabit yapilara baglanti yapiimasi
Karada yada denizde, borunun sabit bir yapiya baglanmasi gerekebilir.

Bu yap! karadaki bir pompa yada desarj havuzu yada denizdeki bir su alma yapisi yada
diftizor olabilir.

Egder baglanti karada yapilacaksa, yapiya bir duvar gegis borusu sokulmalidir. Bu borunun
digsinda tasarimin gerektirdigi kadar kaburga ve su sizintisini 6nlemek igin sizdirmazlik
malzemesi @9 de bulunmalidir.

Boru havuzdan yada herhangi bir yapidan ¢iktiktan sonra bir spool pargasi yada sikistirmali
kaplin yada kompansator kullanilmasi dnerilmektedir.

Eger yapida yada yakin bolgede oturma riski var ise, spool parcgalar yada sikistirmali kaplinler
boruya zarar gelmesinden kaginmak igin yeterli olabilir

Eger hatta eksenel bir hareket olmasi bekleniyorsa, hem eksenel hem de yanal harekete izin
veren bir kompansator kullanilabilir.

Sikistirmali  kaplinler ve kompansatorlerin flanslari korozyona karsi korunmalidir.
Tasarimcinin tercihine bagli olarak metal kisimlar plastik bazli kaplama ile kaplanabilir,
kurban anotlar ile korunabilir yada ¢elik malzeme kullanilabilir.

10 Sizdirmazlik malzemesi su ile temasi halinde hacmi bliyliyen her tiirli malzeme olabilir
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Sikistirmali Kaplinler

Esnek Baglanti
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18. Montaj toleranslari

Asagida verilen toleranslar sadece bilgi amaclhdir, ¢gapa, uzunluga, zemin sartlarina ve
derinlige baglh olarak tasarimci tarafindan karar verilmelidir.

. . . HIZADA - AKS
BOYUNA PROFIL ENINE PROFIL UZERINDE
Her tip zeminde belirli | Yan taraflardaki | Herhangi bir talimat yok
araliklarla, teorikten | hendek taban kotu

daha alcak seviyeler
icin limit yok

Her tlir zeminde en

arasindaki fark en fazla
+10cm

Hendek sevleri:

fazla +10cm Herhangi bir talimat yok.
HENDEK Hendegin yan taraflari
SEVIYESI dogal sev agisina uygun
ilerlemeli ve
stabilitesizlik durumunda
agl azaltlmali yada
hendek kenarlari
olugabilecek bir gogugu
Onlemek amaciyla
teraslandiriimahdir
Her bir boru | Yataklama kotu ile
ekseninde 50 m’de | arasindaki fark en fazla
YATAKLAMA | pir: +0 / - 50mm + 10cm, merkezde hic
SEVIYESI _ yliksek nokta
Belirli araliklarla: =+ olmayacak sekilde
10cm
Her baglantida en | Boylamsal kotlar icin | Planimetrik profil: Her bir
buyuk agisal sapma + | olan talimatlara | baglanti yerindeki en
0,3° uygldugu ta_kdirdr her biiylk agisal sapma +
enine  kesitte  boru 0.3°
kotlari = 10cm arasinda |
Her 12m'deki en fazla | °IMmal Planimetrik profil: Her
BORU eksenel hizasizhk + 12m’deki en fazla
SEVIYESI 6,5Ccm eksenel hizasizlik +
6,5cm
Birlesme yerinde Boru araligi: paralel
Olcilen her seviye, borular i¢in boru duvari
karadan denize dogru mesafesindeki tolerans:
< bir ©6ncekinden + 10cm, acisal sapma
olmalidir (egim
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tamamen yatayda
yada  vyarl yatay
olmaldir)

Diger tim sartlara
uyuldugu takdirde,
profilin her
noktasindaki en
blyuk tolerans +
10cm

limitlerine uyuldugu
takdirde.

Sabitleme noktalari yada
uc noktalar: +50 cm, tim
sartlara uyuldugu
takdirde
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19.Boru hatti Sinyalizasyonu
Boru hatlarinin pozisyonlari gakarlar!?) ve samandiralar®? ile isaretlenmelidir.

Genellikle IALA®® standartlarina (Seyir Hidrografi ve Osinografi yada Kiyi Emniyeti ve
Kurtarma Dairesi Genel Mudurligince onaylanan) gore olan gakarlar ve samandiralar kuiguk
gemi ve balikgi tekneleri tarafindan boru hatlarina gelebilecek hasari 6nlemek icin yeterlidir.

Samandiralar ve kara c¢akarlari gorunurligu ~5 NM olan 1sik ve radar radar yansitici ile
donatiimali, pillerin periyodik olarak degistiriimesinden kaginmak igin sarj edilebilen piller ve
gunes panelleri olmalidir.

11 Boru hattinin basladigi yeri belirten yapidir. Gece gortsu icin 1s1§1 vardir (boru hatlari icin kiiciik deniz feneri).
Talimatlar uyarinca yon sinyalli yada yanip sénen is1d1 olan uyari lambasidir.

12 Denizcileri ve 6zellikle balikgilar boru hattiyla ilgili olarak uyarmak igin bloklar ile deniz tabanina sabitlenmis
yuzen obje

B Uluslararasi Seyir Yardimcilari ve Fener Otoriteleri Birligi (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities)
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20.Test ve isletmeye Alma

Deniz boru hatlari difizérleri ve su alma yapilariyla birlikte distk basing degerlerinde ¢alisan
aclk boru hatlaridir.

Kapali bir sistem olmadiklari igin hatti basinglandirmak ve daha sonra test yapmak mumkun
degildir. Borunun acik deniz tarafindaki uclarn kor flangla kapansa bile dolgunun sikigsmasi
uzun dénemde (uzun dénemde kendi kendine yada otomatik sikisma) gercekleseceginden
dolayi kolay olmayacaktir.

Son dolgudan sonra oturma riski oldugu icin agikta birakilan bir boruya test uygulanamaz.

Diger bir yandan dolgudan sonra hat test edildiginde test suyu boyansa bile sudaki sizintiyi
saptamak kolay olmayacaktir (imkansiz denilemez).

Bu sebepten dolayi, tim hattin hidolik testi yerine contanin pozisyonuna bakmak igin ve
montaj sirasinda ters egimden kaginmak igin mansgonlarin icten kontrol edilmesi
Onerilmektedir.

icten yapilan kontrol sonucunda herhangi bir sorunlu vel/yada riskli baglanti olmadig
saptanirsa hat isletmeye alinabilir.
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21.Montaj isleri i¢in denetleme ve test plani

Montaj isleri sirasinda, igveren isleri “denetleme ve test plani” ile denetlemeli ve deniz
muteahhitine bu dokimani iletmelidir.

Bu plan proje igin 6zel olarak hazirlanmalidir fakat asagidaki sema bu isler igin bir kilavuz
olabilir.

isverenin denetim ekibi deniz miteahhitinden tamamen bagimsiz olmalidir ve dlcimler igin
kendi ekipmanlarini kullanmalidir.

Tdm Olgumler kayda alinmalidir ve tasarim dlgimlerinden sapmalar gorullrse denetim ekibi
isvereni bilgilendirmeli ve isveren de deniz muteahhitine bir bildirimde hazirlamalidir.
isverenin denetim/dalgic ekibinin direkt olarak miiteahhit ile iletisime gegmemesi énerilir.
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DENETIMIN

KONTROL . - .. ..
KONTROL NOKTASI S R SIKLIK YONTEM EDILECEK AL D e YT
OLCUTLER
BORU HATTININ YI\'o(lr?tr:rer:]i \\i:pRl?;k insaat alani Herzaman Yr?a‘)zlrr]layr?rrrltaegl\::n
MONTAJI (Genel) A > THISK s sahada - -
Degerlendirmesi onayil
belirli araliklarla, teorikten daha alcak
Seviye, hendek Kara kismi Herzaman Tasarim sevelet I(;ér;] |]Icglzl':;/i|§bh§r;tlp zeminde
KARA KISMININ KAZIMI genisligi ve - Topografik 6lcim oy . ! ) -
CoLEE hendegi sahada dékimanlari enine profilde Hendek sevlerinin
derinlik dlgimi :
tabanlari arasindaki kot farki en fazla +
10 cm
belirli araliklarla, teorikten daha algak
; Seviye, hendek Deniz kismi Herzaman Echosounder, Tasarim eviyeler I(;(Ier:] |]L212I’:g2|;,0h;:1tlp zeminde
DENIZ KISMININ KAZIMI genigligi ve hendedi had elektronik derinlik dokii | . filde Hendek : lerini
derinlik olgami endegi sahada gostergesi Okimanlari enine profilde Hendek sevlerinin
tabanlar arasindaki kot farki en fazla +
10 cm
Kiriimis
malzemenin Gozle
YATAKLAMA, boyutu, kirlenme Rastgele, her inceleme/elek Kirilimis malzeme bovutu 20 - 50 mm
GOMLEKLEME VE kontroll ve Sahada malzeme analizleri/hafriyat Teknik sartname ¥ y
: - arasindadir
DOLGU hafriyat grubunda malzemesinin
malzemesinin kimyasal analizi
uygunlugu

61




KONTROL

KONTROL NOKTASI DENETIMIN KONTROL SIKLIK YONTEM EDILECEK KABUL EDILEBILIR OLGUT -
TANIMI ALANI - - TOLERANS
OLCUTLER
Yataklama, her boru
gobmlekleme ve Hendek arcasinda
dolgu yiikseklikleri parg
Karada: topografik
Destekleme her boru dlctim
oSt i} Hendek ¢
seviyesi kontrolu pargasinda
Acik denizde:
Echosounder,
BORU HATLARININ B tai Boru hattl her boru elektronik derinlik Montaj Teknik Mevcut dokiimanin 14. bolimundeki
MONTAJI oru montayl boyunca pargasinda gostergesi Sartnamesi montaj toleranslarina bakiniz
Boru araligi Bboru hatti her 100 metrede
oyunca
. Boru hatti her montaj .. .
Dolgu malzemesi e gorsel inceleme
boyunca boliminde
Ansorman dolum Boru hatt her boru i .
. gorsel inceleme
malzemesi boyunca pargcasinda
KLOR HATTI BORU Montai kontrolii klor boru her boru 6rsel inceleme Montaj Teknik
MONTAJI ! hatti boyunca pargasinda 9 Sartnamesi
Gorsel inceleme ingaat alani 100% Gorsel dogrulama Cizimler Teknik sartname-cizimler

SON KONTROL

- Son
dokdmanlarin
kontroli

- “As Built”
etitinin kontroli
- “As Built”
raporunun
dogrulanmasi ve
onaylanmasi

Denetim Test
Prosediiri
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22. “As Built” Raporu

Mateahhit ilgili tim verileri, seviyeleri, malzeme miktarlarini ve ileriye donuk bakim igleri yada
boru hatlarina ait her yapinin yerini saptamak icin kullanilabilecek her tarla ayrintiy1 “As Built”
raporuna dahil etmelidir.

Miteahhit iglerin her evresini antalacak tim goérsel doékimanlari (gizimler, fotograflar,
videolar) “As Built” raporunda bulundurmalidir.

Raporun sunulmasinin ardindan, bilgilerin eksiksizligi ve dogrulugu kontrol edilecektir.

Deniz Haritalarinda belirtiimesi i¢cin Seyir Hidrografi ve Osinografi Departmanina ve Kiyi
Emniyeti ve Kurtarma Dairesi Genel Mudurligid’ne iletiimek Uzere kesin cogdrafik
koordinatlarin da raporda bulunmasi gerekmektedir.
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23.Emniyet Onlemleri

Kara uygulamalari i¢in de gegerlidir.

23.1.

23.2.
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Boru montaj 6ncesi

Saha personeli borularin nakliye aracindan indirilmesi, stoklanmasi, hendege
indirilmesi, montajinin yapilmasi gibi santiyede uygulanan tum islemler konusunda
mutlaka gerekli teknik egitimleri almis olmalidir.

Boru montaji esnasinda uyulmasi gerekli tim emniyet tedbirleri belirlenip yazili olarak
“Saha Emniyet Prosedurleri” olusturulmalidir.

Saha personeline montaj esnasinda izleyecekleri emniyet prosedirleri konusunda
egitim verilmeli, bu egitimde daha O6nce yasanmis kaza ve tecrubelere mutlaka
deginilmelidir. Unutulmamalidir ki emniyet tedbirlerinin titizlikle uygulanabilmesi igin,
personelin emniyet tedbirlerinin gerekliligine inandiriimasi buyuk 6nem tagimaktadir.
Montaji yapacak ekipte mutlaka bir emniyet sUpervizoru bulunmali, emniyet
supervizorunun gorev, sorumluluk ve yetkileri agikga bildirilmelidir.

Daha 6nce hazirlanmis olan “Saha Emniyet Proseddurleri” bir kitapgik haline getirilerek
tim saha personeline dagitiimaldir.

Saha personeline gerekli emniyet ekipmanlari (baret, emniyet ayakkabisi, eldiven,
g0Ozluk, vs) tedarik edilerek zimmetlenmeli ve bu emniyet ekipmanlarinin mutlak
surette kullanildigi ve saha emniyet prosedurlerine uyulup uyulmadidi emniyet
supervizoru tarafindan titizlikle takip edilmelidir.

Kullanilan emniyet ekipmanlari bu konuda goérevli bagimsiz kuruluglar tarafindan
sertifikall olamalidir.

Emniyet ekipmanlarinin belirli periyotlarda bakimlari yapiimali, islevini yitiren ekipman
yenisi ile degistiriimelidir.

Saha Emniyet Prosedirleri’ne uymayan personel sahadan uzaklastirilarak gerekli
islemler geciktiriimeden uygulanmahdir.

Boru montaji siiresince

Boru montaj islemlerinin, daha énceden belirlenmis ve egitimi verilmis olan teknikler
dogrultusunda gercgeklestirildigi ve mecbur kalinan durumlarda emniyet
supervizorinun izni alinarak gercgeklestirilen islemler haricinde prosedir disina
ctkilmadigindan emin olunmalidir.

Boru montaji esnasinda kullanilan ekipmanlarin hasarli veya arizali olmadigindan
emin olunmalidir.

Boru montaji esnasinda kullanilan ekskavator, buldozer, greyder gibi is araglari
mutlaka sertifikali operatorler tarafindan kullaniimali, operatérler haricindeki higbir
personelin bu araglari kullanmasina misaade edilmemelidir.

Saha personeli arasindaki iletisimin dogru, anlasilir ve kesintisiz yapildigindan emin
olunmalidir. (Ornegin hendek igindeki iscinin borunun hendege indirmesi esnasinda
ekskavator operatoru ile birbirlerini tam ve dogru olarak anlayacak sekilde iletisimde
olmasi)




23.3.

Blyuk ¢apli borularin igine girilmesi durumunda

Kara uygulamalarinda gerek tamirat, gerekse kontrol amagli boru hattinin igine girilmesi
gereken durumlarda asagidaki hususlara mutlaka dikkat edilmelidir:

23.4.

Boru hattina giris izni mutlaka emniyet stpervizorunin onayindan sonra yapilimalidir.
Emniyet sUpervizori boru hatti igine girecek personelin hattin igine girmemesini
gerektiren herhangi bir saglik problemi olmadigindan emin olmalidir.

Boru hatti icinde gaz ve oksijen testi yapilmasi gereken durumlarda s6z konusu test
yetkili kigiler tarafindan gergeklestirilmelidir.

Boru hatti icindeki oksijen miktari yetersiz ise, hatta girecek ekip gerekli oksijen
tupleriyle donatilmaldir.

Boru hatti igine girecek personelin gerekli emniyet ekipmanlari ile donatiilmasinin yani
sira mutlaka yededi bulunan aydinlatma tertibatina sahip oldugundan emin
olunmalidir.

Boru hatti igine giren personel ile digaridaki personelin kesintisiz ve dogru anlasilir
iletisimde olacagindan emin olunmalidir.

Santiyede tamirat sirasinda

Ddésenmis boru hattindan belli boydaki borunun veya baglanti pargasinin gikartiimasi
gereken durumlarda, boru montaji esnasinda uyulmasi gereken tUm emniyet
prosedurlerine aynen uyulmalidir.

Santiye sahasinda tamirat islemi yapilmasi i¢in belirlenen yerdeki tamirat istasyonu
tum santiye personelinin gorebilecegi sekilde belirgin sinirlarla ¢evrelenmelidir.
Tamirat esnasinda tamirat istasyonuna yetkili kisiler haricinde kimse girmemelidir.
Kullanilan tamirat ekipmaninin hasarsiz ve iyi durumda oldugundan emin olunmalidir.
Tamirat igslemini yapan personelin gerekli emniyet ekipmanlarini kullandigindan emin
olunmalidir.

CTP borularda tamirat esnasinda elyaf ile el yatirmasi yapilmasi en yaygin iglemdir.
Elyafin recine ile islatiimasi esnasinda regineye karistirilan katalizér, kobalt gibi
kimyasallar yanici ozellik tasidigindan tamirat istasyonu ve cgevresinde yanmaya
sebebiyet verecek her turli kosulun (yakin gcevrede kaynak yapilmasi, sigara igilmesi,
ates yakilmasi, vs) engellenmesi kritik 6nem tagsimaktadir.

Tamirat istasyonunda mutlaka yangin sondurme tupleri bulundurulmalidir.

Tamiratin boru hatti icinden yapilmasi gereken durumlarda ise yukarida bahsedilen “Buyuk
Capli Borularin igine Girilmesi Durumunda” alinmasi gerekli emniyet tedbirlerine aynen
uyulmahdir. ilave olarak:
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Boru hatti icinde giren personel tum vucudu kapatan tulum giymeli ve maske
takmalidir. Yeterli oksijenin saglanamadigi durumlarda personel mutlaka oksijen tupu
kullanmalidir.

Boru hatti icinde taglama yapilmasi sonucu ortaya ¢ikacak tozun uzaklastiriimasi igin
yeterli havalandirma saglanmalidir.

Boru icinde 2 metre ve Ustu yuksekliklerde calisilacak durumlarda ise uygun iskele
tertibati kurulmalidir.




23.5. Kimyasallarin ve diger hammaddelerin stoklanmasi

e CTP borularin tamiratinda kullanilan kimyasallar ve diger hammaddeler kapali ve Kilitli
bir depoda muhafaza edilmelidir.

e Kullanilan deponun tabii havalandirmasi olmasina ve depo sicakhginin agiri
yukselmemesine dikkat edilmelidir.

e Depo rutubet, yagmur suyu, kar gibi dig hava etkenlerine kargi izoleli olmaldir.

e Ozellikle kimyasal maddeler olmak uizere tium hammadeler orijinal paketlerinde ve
uretici tavsiyelerine uygun sekilde depolanmalidir.

¢ Depo alaninda mutlaka yangin tipleri bulundurulmalidir.
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24.Bakim ve izleme kilavuzu

Borularin hizmete alinmasinin ardindan tasarimci yada muteahhit “As Built” raporunun bir
bolimunu olusturacak bakim ve izleme kilavuzu hazirlamalidir.

Gerektigi zaman kolayca erigebilmek igin bu dokimanlarin herzaman el altinda durmasinin
gerektigi gbz onunde bulundurulmahdir.

Boru hatlarinin bakimi tesisin periyodik duraklamalarina paralel olarak yurutulebilir. Eger
tesise ¢oklu boru hatti gerekiyorsa acil durumlar igin olan yedek hatlar tasarim safhasinda
g6z 6nunde bulundurulmalidir.

Hattin gevresel izlemesi i¢in her Ulkenin kendine 6zgu kilavuzlari vardir. Bu, boru hatlarinin
bakimi ile dogrudan iligkili olmasa bile, bu tip yonetmeliklerin@# varliklari her zaman dikkate
alinmahdir.

14 Tirkiye icin, 30.07.2009 tarihli ve B.18.0.CYG.0.06.02-010.06.02 sayili “Derin Deniz Desarji izleme
Genelgesi’ne bakiniz.
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24.1. Onsoz

Mevcut kitapgik deniz boru hatlarinin yapisal durumu ve islevsel etkililigi agisindan
denetlenmesini ve bakimini kapsamaktadir. Her deniz projesinin tasarimcisi tarafindan yerel
durumlar ve isletme kosullari géz 6nunde bulundurularak hazirlanmis kendine has bir
denetleme ve bakim kilavuzu olmalidir; bu sebepten, elinizde bulunan bu kitapgik talimat
velya da yonerge olarak gortlmemelidir.

Kitapgikla ilgili olarak dikkate alinmasi gereken hususlardan biri, lokasyondaki ve hattin
calismasindaki 6zel kosullara bagh olarak ve 6zellikle igverenin birtakim gereksinimlere gore
farkhlik gosterebilmesidir.

Bu kitapgik desarj suyu kalitesinin denetimi igin bir kilavuz olarak goralmemelidir. Diftuzor
deliklerinin bakimi asagida dikkatinize sunulmustur fakat Glkenin mevzuat/genelgesine goére
duzenlenen desarj suyu kalitesi isletmenin tamamen farkli bir kismini olusturmaktadir ve boru
hattinin yapisal denetimiyle hig bir ilgisi bulunmamaktadir
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24.2.  Kiyi yaklagimi kosullarinin kontroli

Kiyi yaklagimi ylzey dalgalarinin kirildigi ve yeni bir sorf bdlgesi olusturdugu alandir ve bu,
acik deniz ile kiyl bolgeleri arasindaki gecise denir. Yaklasik -5m derinlige kadar olan kiyi
yaklasimi bolgesinde, montaj
sonrasli yapilan geri dolgunun
hendek disina  bosalarak
erozyona ugramasi halinde,
taban oyulma problemleri
olusgabilir.

Kiyr  yaklasiminin  koruma
yontemleri icin izlenen birgok
yol vardir; agirhkh olarak
blylk kayalar, mafsalli beton
silteler (ACBM) vya da
gabionlar bu bdlgeyi korumak
igin kullanilabilir.

} oot

(boru htt|n|n tipik bir kiy1 yaklasimi)

Kotu iscilik ya da guglu dalgalardan dolayi dolgu ya da koruyucu tabakanin noksanligi boru
korumasina karsi risk olusturabilir. Bu sebepten:

e Kiyi yaklasimindaki koruyucu tabakanin durumu gorsel olarak dogrulanmalidir (disuk su
seviyesinde (dusuk gelgit), dalga yokken)
e Dolgunun Ust seviyesinde degiskenlikler olup olmadiginin kontrolu yapiimaldir.

Eger dolgu yapilan bodlgede onemli seviye degisim belirtileri varsa boru hattinda kabul
edilebilir degerlerden daha fazla sapma olup olmadigi i¢gten kontrol edilmelidir.

Periyot: Bu denetim her kis mevsiminden sonra yapilmalidir.

Eger bolge kotl durumda ise ya da mevcut koruyucu tabaka taglari/gabionlar/ACBMIler
kirllmigsa ve dolgu malzemesi ya da bloklar artik mevcut degilse mudahale etmek gerekir.
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24.3. Boru dis yuzeyinin denetimi/kontrolii

Boru hatti tamamen gomulmuis olsa bile montaj sonrasinda boru hattinin dis ylzeyinin
kontrolii gereklidir. Ozellikle dolgunun taban oyulmalarina karsi kontrolli saglanmalidir
(Taban oyulmasi: Dolgunun hidrolik kuvvetler tarafindan tagsinmasi).

Yapilmasi gereken denetimler asagidadir:

e TUm hatlar boyunca videolu denetim yapilmasi: kayda deger noktalarda fotograf ¢ekimi.
Ya da kusurlu noktalarda iki paralel gegis ile side scan sonar + gorsel/fotografik inceleme
yapilmasi

e Taban oyulma derinliginin degerlendiriimesi; derin oyulmanin oldugu yerlerin
pozisyonunun kaydi

e Bacalarin durumunun kontrolu (civatalarin durumu, catlaklar, Ust tarafta cokelme, kapagin
durumu)

e Dolgu durumunun degerlendiriimesi

e Capalarin ve balikgi malzemelerinin izlerinin kaydi

Olasi riskler degerlendiriimelidir ve belirli bdlgelerde taban oyulmasi gozlendigi takdirde
zamaninda mudahale edilmelidir. Midahale ayni dolgu/koruyucu malzeme ile yapilabilir ya
da buyuk kum torbalari, ACBMler, vb. gibi bazi pratik metodlar kullanilabilir.

Acil midahale gerekli olmayabilir. Taban oyulmasina karsi yapilacak midahaleye basit bir
risk degerlendirmesinin ardindan karar verilebilir.

Balik¢i malzemeleri, tarama demiri ya da troll kapisi izlerinin oldugu durumlarda boru baglanti
yerlerinde agilmalara neden olabilecek boru hareketi olup olmadigini gérmek igin borunun i¢
taraftan denetlenmesi yerinde olacaktir.

Periyot: ik denetleme isletimin ikinci yilinin kis mevsiminin ardindan yapiimahdir. Her iki yilda
bir tekrarlanmalidir.

(boru montaji — yari agik)
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24.4. Boru i¢ ylzeyinin denetimi/kontrolu

Deniz dolgu islerinde karadaki isler gibi sikistirma yapmak mumkuan degildir; bu sebepten
dolayi, son dolgunun kendi kendini sikistirmasi uzun zaman almaktadir. Bir sonraki i¢ ylizey
denetimleri hattin galismasindan bir sene sonra ya da tesis bakimi igin yapilan ilk duraklatma
periyodunda yapiimalidir.

Bitln hatlar boyunca borunun i¢ tarafindan ROV (uzaktan kumandali sualti araci) ya da

dalgiglar tarafindan ¢ekilen video kayit ile asagidaki unsurlarin incelemesi yapilir:

- Ogzellikle baglanti noktalarinda tortu birikimi

- Boruigerisinde deniz hayatinin olusumu

- Mansonlarin ve contalarin durumu

- Su alma hatlari igin klorlama borularinin durumu (boya kullanilarak c¢atlaklarin tesbiti
yapilir)

- Eger mekanik kaplin kullaniimig ise, kaplamanin durumu kontrol edilmelidir

Boru durumunu degerlendirmek ve Ozellikle mansonlardaki olasi  risk

noktalarini/bdlgelerini tesbit etmek amaciyla video kayitlarin incelenmesi

Video kayitlarin incelenmesi ile riskli mansonlarin belirlenmesinden sonra, dalgiglar

mansonlari eksiksiz olarak incelemelidir (6zellikle bosluklarin élglilmesi ve conta durumu

— en son etud verileriyle karsilastirma)

Bacalarin denetlenmesi ve gerekli ise contalarin degistiriimesi

Mansonlarda olusabilecek sizintinin, 6zellikle desarj hatlarinda difuzor yerine baglanti
noktasindan yapilan olagan bir desarj gibi algilanmasi, tamamiyle yanlis bir yaklagimdir.
Mansonlardaki bu sizinti baglantilarda zamanla buyuk bosgluklara ve borunun ana duvarinda
oyuklara sebep olabilir. ileride dolgu malzemesi kolaylikla boruyu dolabilir ve daha fazla
probleme sebep olabilir.
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Mansonda sizinti riski var ise, igten kelepgelerle miidahale edilmelidir (Amex, Trelleborg veya
benzeri). Eger klorlama hatlarindaki mangsonlarda sizinti var ise, manson degistiriimelidir.

(Tipik icten kelepge montaiji)

Eger hasar sadece mansonda degil borunun kendisinde de mevcut ise, icten kelepceler pek
etkili olmayabilir. Boyle bir durumda Superlit konuyla ilgili bilgilendiriimeli ve gereginin
yapilmasi i¢in 6zel muhendislik ¢caligmalari yurutulmelidir. Kogullara bagl olarak, hasarli
bdlgedeki borunun bir kisminin ya da distaki contanin mekanik tamir kaplinleri kullanilarak
degistirilmesi ¢ézUm olarak sunulabilir

(Bosluk 6lgim) (D1s taraftaki tamirler icin Mekanik Kaplin)
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Eger boru iginde tortu ya da deniz hayati olugsumu birikmis ise, dalgi¢lar yogun kirliligin ya da
tortunun oldugu alanlari temizlemelidirler. Delik temizligi icin belirtlen metodlarin aynisi
uygulanabilir.

(deniz hayati olusumu)

Periyot: Hattin ¢galismasindan bir sene sonra ya da tesis bakimi igin yapilan ilk duraklatma
periyodunda yapiimalidir. Sonrasinda, 2 sene boyunca ayni sekilde tekrar edilmelidir.
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24.5. Difuzor yapisinin kontrolii

Hattin en riskli kKismini olusturan difuzorler, ylkselticilerinden ve deliklerinden dolayi insanlar
tarafindan verilen hasara (¢apalama, balikgi malzemeleri, vb.) daha ¢ok maruz kalirlar; bu
sebepten dolayi, difuzor kontrollerine 6zellikle dikkat etmek gerekmektedir. Bazi projelerde
difuzoran kullanildigr yerlerde ekstra koruma metodlari kullanilir, yine de ekstradan alinan
onlemlere ragmen hattin bu kisimlari, 6zellikle deniz trafiginin oldugu yerlerde her zaman
yuksek risk altindadir.

Yapilmasi gereken kontroller agagidadir:

e Desarj sirasinda difuzorler kamera ile kayda alinmali ya da deliklerin fotografi gekilmelidir
(desarj odasinda desarj suyuna biraz boya katilir)

e Hasar izlerinin oldugu bdlgelerde difizér korumasinin kontroll yapilmalidir; pozisyonun
kaydi ve nihai hasar/kirilmalarin tipi

e Her bir deligin dizgun olarak desarj ettiginin kontrolu

e Eksik ya da hasarl delik olup olmadiginin kontroll; hasarli delik var ise tamamen
kaldiriimasi

e Dolgu durumunun kontroli

Eger deliklerden duzgun olarak yayilma saglanmiyorsa, tesis ilk bakima alindiginda delikler
temizlenmelidir. Bir ya da daha fazla yukseltici ve/veya delik hasarli ise degistiriimelidirler.

Periyot: Her yil kis mevsiminden sonra

Ozellikle agir kis firtinalarindan sonra, akis debilerinde ya da desarj havuzundaki seviyelerde
degisim belirtileri gdzlenirse, durumun gozle kontrol edilmesi gerekmektedir.

(diftzor borusu ve yukselticileri)
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24.6. Difuzor temizligi, deligin durumu, deliklerin temizlenmesi

Cikis deliklerinde yogun deniz hayati olugsumu var ise, desarj akigi bundan etkilenecektir.
Seyrelme hesaplamalari sirasinda, delik hesaplamalari deligin gercek ¢apina gore yapilr
(deniz hayati olusumu ve dolayisiyla boru ¢gapinda daralma yok). Eger desarj akis debisinde
azalma varsa, bu uygunsuz seyrelmeye sebep olabilir. Ayrica, risk ¢ok dusuk olsa bile eneriji
santrali projelerinde devirdaim (recirculation) ortaya ¢ikabilir.

Yapilmasi gereken denetlemeler asagidadir:

¢ Denetleme sirasinda en diusuk akis debisi kosullari saglanarak akis kontroll yapiimalidir
(en koétu akis kosullarini elde etmek igin)

e Her bir delik denetlenmelidir

e igeride deniz canlisi tiiremesi olup olmadigini dogrulamak icin deliklerin igi elle kontrol
edilmelidir (ulasilabilen kisim)

Periyot: Her yil kis mevsiminden sonra
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Eger delikler tamamen tikanmigsa asagida belirtildigi gibi temizlenmelidir:

e Alcaktaki flangi ortaya ¢ikarmak igin deliklerin etrafindaki tortularin gideriimesi

e Deliklerin dirseklerinin sokllerek karaya getiriimesi

e Deniz canhlarini temizlemek igin delikler sodyum hipokloritli tatli suya daldirihr

e Deniz canlilari mekanik olarak sert bir naylon firga ile ortadan kaldirihr (hem icte hem
digta)

e Korozyona ugramis civatalari degistirilen dirsekler tekrar montajlanir

Tekrar montaj yapilmadan 6nce, deligin agzina hava basma pompasi yerlestirilerek tortularin

mevcut olup olmadigi kontrol edilir. Alternatif olarak, bir hortum sokulup ylksek desarj hizinda

aclk denize dogru pompalama yapilir.

(desarj suyu)
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24.7. ROV ve dalgi¢la denetim

ROV denetimleri boru igindeki tortularin 6n degerlendirmesinin ve baglanti pozisyonlarinin
on kontrollerinin yapilmasi igin yurutilmektedir. Buna ek olarak, dirseklerin gevresinde su
kabarciklari olup olmadigi da saptanabilir.

(ROV — uzaktan kumandali sualti aracr)

e ROV kablolari bir sonraki bacanin konulacag yerin uzunlugunun en az 1/4’Gne yetisip
yetismedigini gormek igin derinlikteki degisim de g6z onunde bulundurularak kontrol
edilmelidir.

e Baca vasitasi ile indirilmelidir

e Borunun Ust seviyesine ulastiginda kendi 6zgul agirligina birakilir

e Hareket kabiliyetini dogrulamak icin ROV yatayda +180 derece ve duseyde £90 derece
dondaralar

¢ Isiklar ve odak test edilir ve gorunebilirlik degerlendirilir

e Pervanelerin kayda deger bir bulaniklik olusturmayacagi dogrulanir.

e Gozlem testi olarak, baca laminasyonunun koseleri denetlenir.

Gerektigi takdirde, ROV cikarilarak ayarlari revise edilir ve tekrar suya sokulur ve kontrol edilir
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Denetleme:

e ROV neredeyse dikey olarak ayarlanir ve boru tabanina dogru indirilir.

e Asagl yukari boru capinin yarisi kadar ya da daha asagi seviyedeyken, mevcut
malzemeye ve gorus netligine bagli olarak 45° egilir ve bacadan ya da baslangig
noktasindan yavasca ilerlenir.

e Tortu olup olmadigi gozlemlenir ve seviyeleri videodan degerlendirilir.

e Boru uclari arasindaki boglugun gorunebilirligi incelenir.

e Caligma tamamlaninca, ROV boru ¢apinin yarisi olan baslangi¢ noktasina geri getirilir

e Boru duvarina dogru bakilarak boru u¢ mesafesi gézlemlenir

e Calisma diger tarafta da tekrar edilir.

e Gorus yeterince netise, 4 calisma yapilmasi tortu hacmi ve boru baglantilarinin saglamhgi
hakkinda iyi bir dlgim verecektir

(ROV — uzaktan kumandali su alti araci)

Eger risk altinda mangon var ise, yukarida da belirtildigi Uzere icten kelepge kullaniimalidir.
Eger agir bir tortulasma mevcutsa tahliye plani (mimkin oldugu strece periyotlarda
maksimum akis debisi ile desarj) yapiimalidir. Desarj havuzunda desarj hatti savak kapagi
ile kapatiimalidir. Daha sonra, su seviyesindeki yukselme kontrol edilerek maksimum
seviyeye ulastiginda desarja izin verilir.

Periyot: Her yil kis mevsiminden sonra
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24.8. Su alma hattinin galismasinin denetlenmesi

Su alma hatlarinin hidrolik kosullarinin tanimlamalari en kisa zamanda saglanmalidir (farkli
kosullarda su alma yapisindaki su seviyesi).

Su alma hatlarinda igletme sirasinda olusan yuk kayiplarini saptamak igin dolasim
sirasindaki akis debileri incelenmelidir.

Eger akis debileri ile ilgili problemler var ise, acik denizdeki su alma yapilarinin 1zgaralari
baliklar, deniz analari ya da diger sebeplerden dolayl tikkanmalara kargin denetlenmelidir.
Eger su alma yapisinin balik girisine karsi ek korunmasi igin kullanilan balik agi veya
petrol/yag girisinden koruyan perdeler (oil boom) mevcutsa onlar da kontrol edilmelidir.

24.9. Desarj hattinin galigmasinin denetlenmesi

Desarj hatlarinin hidrolik kogullarinin tanimlamalari en kisa zamanda saglanmalidir (farkl
kosullarda desarj havuzundaki su seviyesi).

Desarj hatlarinda igletme sirasinda olusan yuk kayiplarini saptamak i¢in dolagim sirasindaki
akis debileri incelenmelidir.

Eger akis debileri ile ilgili problemler var ise, difuzor yapisi kontrolu ve ilgili denetim gorevleri
yerine getirilmelidir.
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24.10. Dalig emniyeti

Dalgicin midahale boyutu ne olursa olsun, butliin givenlik dnlemleri ve izinler alinmahdir.
Daligstan 6nce, dalgi¢ neyi nasil denetleyecegi/kontrol edeceg@i konusunda eksiksiz olarak
bilgilendiriimelidir. Higbir zaman tek dalgi¢li operasyona izin veriimemelidir.

Profesyonel Sualtiadamlari Yéonetmeligi ve ilgili diger standartlara, mevzuatlara uyulmalidir.

Dalgiglar operasyondan sorumlu olacak takim supervizoranun esliginde asagidaki guvenlik
kontrollerini saglamaldirlar:

e Dalgicglarin Sorumluluklari: dalisin kapsamini bilmelidir
e Ekipman Kontrolleri: batlin dalig ekipmanlari kontrol edilmelidir.
e Saha Kontrolleri: hava ve dalga kogullari ve kisa donem hava durumu uygun olmalidir.

Asagida dikkate alinmasi gereken noktalar belirtiimistir:

e Dalis supervizoru tum dalig operasyonunun guvenliginden sorumludur

e Dalis stpervizorl her dalgicin gunlik dalma verilerini kaydetmeli (¢alisma suresi, derinlik,
eger uygulanabilir ise basing azalmasi) ve her dalgicin standartlarda izin verilenden
sureden fazla calismadigina dikkat etmelidir. Buna ek olarak, hi¢ bir dalgicin borularin
icinde yalniz basina galismasina izin veriimemelidir.

e [sveren sahada tam zamanli ¢alisan kalifiye giivenlik siipervizérii bulundurmalidir.

e TUm dalis operasyonlari guvenlik dnlemleri altinda yapilmahdir

e Butdn dalis izinleri zamaninda alinmalidir ve eder dalis sirasinda deniz trafigi mevcut ise
dalis ertelenmelidir.

e Dalgiclar (ya da dalgiclik sirketi, eder tasere edilmisse) Dalis Aktivitelerinde ulusal
yonetmeliklere ya da yasalara uygun olarak ruhsatlandiriimig olmalidirlar, ya da
calistinlan dalgiglar ilgili ulusal ya da yerel otoriteler tarafindan veya ilgili dizenleyici
kuruluglar tarafindan yetkilendirilmelidirler.

e BUtln dalgiclarin dalis kayitlari tutulmahdir ve mevcut yonetmeliklerde belirlendigi gibi
dalgiclarin sertifikalari ya da ¢alisma izni ve yeni alinmis saglik raporu olmalidir.

e Butun dalgiglar ulusal ya da uluslararasi Glvenlik Standartlarini ya da guvenlikle ilgili her
tarld sinirlayici yonetmeligi bildigini ya da bu standartlarla ilgili egitim aldigini ispatlamal
ve uyacagini kabul etmelidir.

Sertifikas! olmayan ya da uzman olmayan ya da iglerle ilgili guvenlik kurallarina uymayan
dalgiglarin  dalgighk hizmetlerini  yurGtmelerine izin verilmeyecek ve sahadan
uzaklastirilacaklardir.
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24.11. Denetim ve bakimin raporlanmasi
Batln incelemeler yluksek ¢dzunurlUklU kameralarla kayda alinmalidir ve énemli durumlarin
fotografi c¢ekilmelidir. Fotograflar kaliteli fotograf makineleri ile c¢ekilmelidir; kamera
kayitlarindan ekran goruntisu alinmamalidir.

Hattin icinin video ile etudu sirasinda
dalgi¢glar boru numarasini gorisun agik
oldugu sartlarda kaydetmelidirler.
Dalgiglar igin boru numarasinin, inceleme
yapilan tarafin (kara-deniz) ve fotografin
cekildigi yerdeki manson derecesinin
gosterildigi ve Uzerine not alabilecekleri bir
pano bulunmaldir. Muhendis belirli
noktalar icin daha fazla fotografa ihtiyag
duyarsa dalgici duba Uzerindeki iletigsim
sistemi ile yonlendirmelidir.

Batln inceleme islemleri tesisin belgeleme

formatina uygun olarak kayit edilmelidir. Dalgiclarin s6zli yorumlari da raporlamada
bulunmalidir. Raporda en son yapilan etud ile mevcut etud arasindaki farklar da belirtiimelidir.
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24.12. Samandiralar ve gakarlar

Samandiralar ve ¢akarlar deniz tesislerinin konumlarini gosteren isaretlerdir. Deniz trafigine
yardimci olmalari igin butin deniz haritalarinda belirtiimiglerdir. Bolgedeki balik¢ilar boru
hatlari Gzerlerinde veya yakinlarinda balik avlamaktan veya bagka bir aktivite yapmaktan
kaginmalidirlar.

Cakarlarin ¢gakma sureleri ve araliklari diger samandiralar ile karistirilmasini dnlemek
maksadiyla Sahil Guvenlik tarafindan tayin edilir.

Bu sebeplerden dolayl samandiralar ve ¢gakarlar da surekli kontrol edilmelidirler.

Samandiralar ve gakarlar IALA (Uluslararasi Deniz Seyir Yardimcilari ve Fener Otoriteleri
Birligi) kilavuzlarina goére Uretilmelidirler.

Samandiralarin lambalari (her aksam) ve metal pargalari (yipranmaya veya korozyona karsi
zincir, Kilit gibi pargalar) dizenli olarak her iki yilda bir kontrol edilmelidir.

Samandiralarin batirma bloklari beton Gzerinde olusabilecek catlaklara veya gorulebilir ise
donatilarda olusabilecek korozyona karsi kontrol edilmelidir.

Samandiralar ve ¢akarlar tedarikgisi kendi bakim ve gézlemleme kitapg¢igini tedarik etmelidir
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24.13. Tavsiyeler/Sonuclar

Batin Superlit borulari nakliye éncesinde
fabrika kalite kontrol muhendisleri tarafindan
test edilmekte ve “Uretim sartnamesine tam
olarak uygun” oldugu belgelenmektedir.

Borularin taginmasi ve istiflenmesi sirasinda
bazi hasarlar olusabilir. Boyle durumlarda,
borunun uygun bir sekilde tamir edilebilmesi
icin Superlit saha ekibi haberdar edilir.
isveren yada taseron ekiplerinin boruya tamir
etmelerine kesinlikle izin verilmemelidir.

Olasi bir problem yasanana kadar derin
deniz borularinin montajlandigi yerlerde
unutulmamasinin gerekliligi dikkate
alinmaldir; tesis bakim ve gobzlemleme
kitaplarina gore borularin takip edilmesine
dikkat edilmelidir.

Borularin montaji sirasinda isveren kontrol

ekibi borulari ve montaj sartlarini kontrol etmelidir. Bu kontrol ekibi deniz taseronundan
tamimiyle bagimsiz olmali ve neyi nasil kontrol edecegi hakkinda en ince detayina kadar

bilgilendirilmelidir.
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Batln ulkelerin kendilerince hazirlamis “deniz (su) kirliligi yonetmeligi” bulunmaktadir ve
batin derin deniz desarjlari bu yonetmeliklerde bulunan kriterleri yerine getirecek sekilde
tasarlanirlar. Desarjlarin tasarimi sirasinda, modelleme c¢alismalari igin deniz etitlerinden
elde edilen alici ortam durumlari, fiziksel, meteorolojik ve hidrografik veriler girig bilgisi olarak
kullanilirlar. Ancak diger bir taraftan, girilen bu bilgiler, deniz etldleri ne kadar dizgun yapilsa
bile, bazen gercek sartlarda farklilik gosterebilmektedir. Bu farkhliklari da g6z 6nunde
bulunduran Cevre Bakanliklari Ulkelerin kendi gdozlemleme yonetmeliklerini yayinlar ve belirli
araliklarla derin deniz desarjlarini kontrol ederler. Bu nedenden dolayi, ileride seyrelme ile
ilgili problem yasanmasini engellemek igin tesis sahiplerinin bakim ve go6zlemleme
kitapgiklarini siki sikiya takip etmeleri onerilir.
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Superlit sirket politikasi sadece uretimi ve satisi
icermez.

Amacimiz son kullaniciya tamamiyla isleyen deniz
borulari tedarik etmektir.

Bu kitapgikla veya derin deniz borularimiz ile ilgili sorulariniz igin Stperlit saha ve
muhendislik ekiplerine her zaman ulasabilirsiniz.
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